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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton m—

1. Forord

| februar 1998 udkom 2. udgave af BPS publikation 13: °Fordeling af
projekteringsydelser ved betonelementleverance?.

Denne 3. udgave er en fuldstfindig omskrivning af 2.udgaven. | hovedtrfik
er der fulgende afvigelser mellem 2. og 3. udgave:

» Anvisningen er opdelt i tre dele, hvor del A er dender benyttes ved ind-
g"else af aftaler, del B indeholder vejledninger, rans del C indeholder
paradigmer, bilag mm.

» Som noget nytindg"r akturerne: Montageentreprenur,projekt-
koordinator og projekteringskoordinator.

» Der opereres med en ffilles ydelsesaftale.

» Modellerne er bearbejdet og opstillet p* en m"de, $ fordeling af ydel-
ser og ansvar er klarere defineret og fremstillet.

» Begreber, principper etc. er priiciseret, og der emdfurt en riikke nye
begreber som f.eks. bygningsafsnit, grfinseflader, gnnemse, godkende
og projektfindringer.

» Dererindeholdt en °ideal-tidsplan?, der illustreer ydelsernes indbyrdes
afhiingighed.

. Elementer af letklinkerbeton er indbefattet.

» Montageforhold er medtaget, og der er skabt sturreklarhed mht. til de
forhold, der har betydning for sikkerheden p" byggepladsen.

» Tegninger er optegnet i CAD og iht. bips's (tidligee ibb) tegnings-
standarder.

Udkastet til anvisningen har vfiret i huring blandtbyggeriets parter. Arbejds-
gruppen har behandlet de indkomne kommentarer og hajusteret anvisnin-
gen under hensyntagen hertil.

Projektet er gennemfurt med ukonomisk stutte fra Benelement-Foreningen
(BEF), Dansk Beton Industriforening + Elementfraktien (BIH), Hoffmann A/S,
MT Hujgaard a/s, NCC Construction Danmark A/S, Skska Danmark A/S, E.
Pihl & Sun A.S. og Rambull.

Gratis udlevering af den elektroniske udgave af dare publikation er mulig-
gjort gennem ukonomisk stutte fra Dansk Byggeri, MHUjgaard a/s,
Hoffmann A/S, Skanska Danmark A/S, E. Pihl & SunSA. NCC
Construction Danmark A/S, Dansk Beton Industriforémg + Element-
fraktionen (BIH) og Betonelement-Foreningen (BEFRI har stuttet intentio-
nen bag den gratis elektroniske udgave, s"ledes dtips A113 hurtigst mu-
ligt vinder indpas i praksis.
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton Indledning

2. Indledning

Denne publikation er et viirktuj, der kan benyttes ®m grundlag for aftaler
for fordeling af projekteringsydelser mv. mellem rtigivere, leverandurer og
montageentreprenurer ved byggerier, hvori der indgt elementer af beton
og letklinkerbeton.

Publikationen er et katalog over mulige modeller fofordeling af
projekteringsydelser. For hvert projekt + byggesagkan der viilges #n eller
flere modeller, som kan indg" i det ffilles aftalegrundlag + ydelses-aftalen.
Modellerne spfinder fra model 1, hvor r"dgiveren udfurer al projektering af
det fAirdige bygviirk, til model 6, hvor r'dgiveren u delukkende forest'r
projektgrundlaget for bygviirket. Modellerne er udarbejdet med det form"|
at dfikke de oftest forekommende modeller for fordeling af projekterings-
ydelser. Modellerne kan modificeres alt efter behog model 7. Der findes
et skema * ydelsesfordelingsskema * herfor i pubditonen.

For de begreber mm., der indg"r i del A, henvisesiltdel B for definitioner,
principper, beskrivelser mm. | publikationen findeen rfikke paradigmer, se
del C. Disse paradigmer kan hentes digitalt fra sal Betonelement-
foreningens hjemmeside som hjemmesiden for bips bkevelsesvfirktu;.

Publikationen koncentrer sig om de aktiviteter/dokmenter, der er indbyrdes
mellem akturerne; r'dgiver, leverandur, montageenteprenur, projekt-
koordinator og projekteringskoordinator. Disse akteers interne aktiviteter/
dokumenter og aktiviteter/dokumenter i forhold til andre akturer er kun
medtaget i det omfang, det har vfiret form"Istjenlig t.

R"dgiveren, leveranduren og montageentreprenuren esfte ikke hinandens
kontraktparter, forst"et som henholdsvis kuber og &lger. Derfor er der be-
hov for et ffilles dokument + en ydelsesaftale + fofordeling af ydelserne
parterne imellem. S"vel kuber som sfilger skal sikreat ydelsesaftalen ind-
g'ri parternes indbyrdes kommercielle aftaler, udffingig af entrepriseform,
som f.eks.:

Ved fagentrepriser

» Aftale mellem bygherre og r'dgiver

. Aftale mellem bygherre og leverandur

. Aftale mellem bygherre og montageentreprenur

Ved hovedentreprise

» Aftale mellem bygherre og r'dgiver

» Aftale mellem bygherre og hovedentreprenur

» Aftale mellem hovedentreprenur og leverandur

» Aftale mellem hovedentreprenur og montageentreprent

Ved totalentreprise

» Aftale mellem totalentreprenur og r'dgiver

» Aftale mellem totalentreprenur og leverandur

» Aftale mellem totalentreprenur og montageentreprent

bips Publikation A113 / 2005 7
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Del A

Aftalegrundlag
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton m—

A.1 Organisation

Ydelsesaftale

Anvendelse af bips A113 som grundlag for aftaler bnger, at der er en ffil-
les ydelsesaftale, jf. kapitel C1, der indg'r i deelevante kommercielle afta-
ler.

S"fremt der ikke eksisterer en fiilles ydelsesaftalegfilder standardydelses-
aftalen i kapitel C2.

Modelfordeling

Anvendelse af bips A113 som grundlag for aftaler foudshtter, at model-
fordeling har fundet sted. S"fremt modelfordeling kke har fundet sted, gil-
der iht. standardydelsesaftalen, jf. kapitel C2, atnodel 3R giilder for hele
byggesagen.

Akturerne

Akturerne omfatter som minimum r"dgiver, leverandurog montage-
entreprenur, idet hver af disse kan omfatte flereyridisk selvstfindige aktu-
rer, samt projekteringskoordinator og projektkoordnator. Andre relevante
akturer er eksempelvis arkitekt, r'dgiver-VVS, r'diger-el og entreprendur.
Medmindre andet er angivet, benyttes betegnelsen dgiver i betydningen
r"dgiver-konstruktion.

Projektkoordinatoren skal sikre, at relevante akter, eller stedfortrfidende
herfor, forefindes p" det tidspunkt, hvor de i henhold til bips A113 skal p"-
begynde deres ydelser.

Projektering, leverance og montage af elementer ezn interaktiv proces.
Derfor er det en forudsiitning for anvendelse af bips A113, at akturerne er
valgt p" det tidspunkt, hvor de furste gang indg"r i processen. S"fremt en
aktur ikke forefindes p" dette tidspunkt, fordres det, at en stedfortrfider va-
retager de opgaver, denne aktur skulle have foresét. N'r en manglende
aktur er fundet, er denne bundet af de beslutningeren stedfortriider har
truffet.

Projekteringskoordinator

Anvendelse af bips A113 betinger, at der er en prekteringskoordinator.
Medmindre andet aftales, gfilder standardydelsesaften i kapitel C2, dvs.
r'dgiveren er projekteringskoordinator.

Projekteringskoordinatoren har til opgave at sikregt det samlede projekt-
materiale, der ligger til grund for elementprojekteingen, er sammenhfin-
gende, entydigt og fyldestgurende. Det er s"ledes ba. projekteringskoor-
dinatorens ansvar at tilse og sikre, at der er samemhfing mellem
oversigtstegninger-arkitekt, oversigtstegninger-kastruktion, oversigt-
stegninger-el, hulplaner (VVS, ventilation, dure,irduer mm.) samt eventu-
elt samlingsdetaljer og bygningsdelstegninger.

bips Publikation A113 / 2005 11
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Projekteringskoordinatorens opgave skal viire gennefart, fur projekt-
materialet fremsendes til den elementprojekterendeTilsvarende procedure
gfilder i forhold til fremsendelse af projektfindring er, gennemsynskommen-
tarer og lignende.

For det materiale, den elementprojekterende fremsater for gennemsyn,
skal projekteringskoordinatoren sikre, at de kommetarer, gennemsynet
giver anledning til, er sammenhfingende og entydige.

Projektkoordinator

Anvendelse af bips A113 betinger, at der er en prektkoordinator. Medmin-
dre andet aftales, gilder standardydelsesaftalenkapitel C2, dvs. r'dgive-
ren er projektkoordinator.

Da et elementprojekt er en iterativ proces, der imdverer s"vel r'dgiver,
leverandur, montageentreprenur som en rfikke andre &turer, er det vigtigt,
at der dels foreligger klare kommunikationslinier g beslutningsprocesser, og
dels at der er en sikring af sammenhfing mellem allele aktiviteter, der
knytter sig til et elementprojekt.

Projektkoordinatoren har ansvaret for den overordnge koordinering, for
udarbejdelse af og lubende opdatering af en samledrganisationsplan og en
samlet detaljeret tidsplan, s"ledes at alle akturerbyggesagen har et samlet
opdateret overblik.

Projektkoordinatorens ydelser omfatter:

» Udarbejdelse af en overordnet organisationsplan, dsom minimum
skal oplyse relevante kommunikationslinier og beditingsprocesser samt
hvilke personer hos r'dgiver, leverandur, montageereprenur og andre re-
levante akturer £ entreprenur, projekterende fra adre fagomr“der (f.eks.
arkitekt, VVS, ventilation og el), bygherrer og mytligheder +, der koordi-
nerer og har beslutningskompetence i forhold til de aftalerne angivne
punkter, samt hvorledes koordinationen skal ske. &emt der gennem
processen trfiffes aftaler om andre, bedre, hurtigee og mere hensigts-
mfssige kommunikationslinier, indarbejdes disse igyanisationsplanen.
Indarbejdelse af s"danne kommunikationslinier forushitter, at de rele-
vante juridiske akturer har givet deres godkendeldaeraf.

» Udarbejdelse og opdatering af en detaljeret tidspla der indeholder alle
relevante aktiviteter og hertil knyttede milepfile. Som minimum skal tids-
planen indeholde de i aftalerne angivne punkter. Tisplanen skal omfatte
alle aftaleparter, uanset entrepriseform, da der eet samspil og en indbyr-
des afhfingighed mellem bygherrebeslutninger, projekering, produktion,
montage mv. Tidsplanen skal opdeles i operationellenheder, som beskri-
ver alle de faser, der er knyttet til det samlededilub, f.eks. med udgangs-
punkt i de modeller der benyttes. | sturre byggesagy vil det viire hensigts-
mfissigt at opdele s"vel projektering, leverancer sm montager i afsnit/
etaper. Tidsplanen skal tage hujde for, at eksempat et gennemsyn kan
resultere i bemfrkninger, der fordrer opfulgning og eventuelt udarbejdelse
af et revideret materiale. Undervejs i forlubet kanlet ske, at hfindelser
kan findre forudsfitningerne. Det er vigtigt, s"fremt der sker findringer i
tidsforlubet, straks at indarbejde dette i tidsplarrne. Projektkoordinatoren
skal tilse, at kritiske milepfile overholdes.

12 bips Publikation A113 / 2005



Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton m—

Griinseflader

En grfinseflade er et omr"de, hvor en eller flere juidisk selvstfindige
akturers bygningsafsnit studer op til hinanden. | dnne sammenhfing kan
akturer viire s"vel flere elementprojekterende som pojekterende/leveran-
durer af andre bygningsafsnit som f.eks. dure/vinder, indvendige viigge,
installationer mm.

Krav til og/eller udformning af griinseflader henhurer under den bygviirks-
projekterende.

| ydelsesaftalen fastlfigges hvilke grfinseflader, deer.

Projektfindringer

Der skal ved projektstart fastlfigges retningsliniefor, hvorledes projekt-
findringer h"ndteres s"vel i forhold til proces og organisation som til
dokumentstyring.

Montageplanlfigning

Montageentreprenuren skal planlfigge montagen + udabejde Plan for
montagen * s" betids, at s"vel den bygvfirksprojekteende som den
elementprojekterende i deres projektering af elemeterne kan medtage
forhold knyttet til montageentreprenurens unsker fa montagen.

Giver montageplanlfigningen, f.eks. af afstivningerunderstutninger,
indstubninger i elementerne og fastgurelser anlednq til, at montage-
forholdene f'r indflydelse p" projekteringen af elementerne og/eller place-
ring af indstubningsdele, udover hvad der er angivte projektmaterialet,
herunder risikospecifikationerne, og er standard foelementerne, skal disse
oplysninger videregives til s"vel den bygvfirksprojegerende, den relevante
elementprojekterende som leveranduren.

N"r leverandurbrugsanvisningen foreligger, skal maageentreprenuren
sikre, at de heri beskrevne forhold er i overensstemelse med Plan for
montagen.

Grundlag for ydelser

Alle akturer bur, inden et arbejde/projektering p"tegyndes, sikre sig, at det
overordnede grundlag for et konditionsmfissigt arbefle er tilstede. S"fremt
dette ikke er tilffildet, skal der straks rettes hewvendelse til den relevante
aktur og projektkoordinatoren herom. S"fremt det under udfurelsen af et
arbejde/projektering konstateres, at grundlaget foet konditionsmfissigt
arbejde ikke er tilstede, rettes ligeledes strakselmvendelse til den relevante
aktur og projektkoordinatoren.

Eksempelvis forudsfittes, at den elementprojekterene har alle fornudne
oplysninger, projektgrundlag + elementer og relevae tegninger p" det tids-
punkt, hvor elementprojekteringen iht. tidsplanen &al p"begyndes, ligesom
det forudsfittes, at montageentreprenuren har alle brnudne oplysninger p"
det tidspunkt, hvor Plan for montagen skal udarbejds.

bips Publikation A113 / 2005 13
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton m—

A.2 Modellerne

For at tydeliggure fordelingen af ydelserne mellerakturerne i en byggesag,
hvor der benyttes elementer, opereres med en riikkestandardmodeller for
fordeling af ydelserne i forbindelse med projekteng, leverance og mon-
tage.

A 2.1 Navngivning af modeller
For modellerne benyttes navngivningen XYZ, hvor

X :antager viirdien 1, 2, 3, 4, 5, 6 eller 7, jf. beskrivelsen af modellerne
senere i dette kapitel.

Y :antager viirdien R eller L (~ R"dgiver eller Levandur) alt efter, hvem
der forest"r elementprojekteringen, jf. beskrivelse af modellerne senere
i dette kapitel. For model 1, 2, 5, 6 og 7 indg"r denne parameter ikke
ved navngivningen.

Z : antager vfirdien | eller Il alt efter, hvilken latvirkning elementerne er
udsat for, jf. beskrivelsen senere i dette kapiteFFor model 1, 2 og 6 ind-
g'r denne parameter ikke ved navngivningen.

Navngivningen behuver ikke at viire fuldendt ved efprojekts start, dvs. de
parametre, hvor forholdene endnu ikke er afklaretkan udelades. Denne
fremgangsm"de fordrer dog, at navngivningen seneréprocessen fuldfures.

A 2.2 Klassifikation af modeller

Efterfulgende er modellerne vist. Hvor en aktivitebg/eller et dokument er
markeret med en stiplet linie, betyder det, at dene aktivitet og/eller doku-
ment ikke udfures, dvs. den er ikke relevant som egelvstfindig aktivitet/

dokument.

| kapitel B3.3 er givet eksempler p", i hvilke samenhfinge de enkelte mo-
deller anvendes mest hensigtsmiissigt.

bips Publikation A113 / 2005 15



Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton

AKTER PROCES AKTIVITET DOKUMENTER M Od e | 1
o . ~ Projektgrundlag
R"dgiver Projektgrundlag * bygviirk + bygiirk

Oversigtstegninger
+ arkitekt

Statiske beregninger
+ bygviirk

Oversigtstegninger
+ konstruktion

Oversigtstegninger + el

Hulplaner
Risikospecifikation Fugearmerinasplaner
+montage 9 9sp
T Arbejdsbeskrivelse

L 1 + leverance, inkl.
bygningsdelsbeskrivelser

\4

o : . . ’ Arbejdsbeskrivelse
Bygviirksprojektering LKE tﬁn@sﬁsﬁaﬁ - e
bygningsdelsbeskrivelser
e . :
Krav samlingsdetaljer Samlingsdetaljer
P —— |
Elementinddeling Bygningsdelstegninger
Elementprojektering Risikospecifikation Statiske beregninger
+ elementer + elementer
r—— — — — 1
Bygningsdelsspecifikationer Elementlister
| e———
Nummerplaner

Bygningsdelsdetaljer

Indstibninger for luft, Arbejdstegninger ** ** R'dgiver udarbejder

—— = T — — T — — — T —honagealtwing" ] — arbejdstegninger efter
Y og understitning * leverandurens anvis-
- ninger.
Leverandur Fremstilling og leverance * R"dgiver angiver ind- Leverandur- *** R"dgiver leverer indput

i i *kk
brugsanvisning til leverandurbrugs-

anvisningen efter
nfirmere aftale med
leveranduren.

stubningsdele efter leve-
randurens anvisninger

________ .y

Montageentreprenur Montage Montageplanlfigning Plan for montage

Montageforholds
indflydelse p" projektering

Planlfigning og projektering
af afstivninger og under-
stutninger

Planlfigning og projektering
af fastgurelser

16 bips Publikation A113 / 2005



Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton

AKTER

PROCES AKTIVITET DOKUMENTER Model 2
s . = Projektgrundlag
R"dgiver Projektgrundlag + bygviirk + byguiirk
Oversigtstegninger
+ arkitekt
Statiske beregninger
+ bygviirk
Oversigtstegninger
+ konstruktion
Oversigtstegninger + el
Hulplaner
Risikospecifikation AN, Wa— t—-
+ montage g 9sp
Projekgrundlag-elementer ArbeJdSbESk”‘_’else
- + leverance, inkl.
Y bygningsdelsbeskrivelser
- . . e Arbejdsbeskrivelse
Bygvfirksprojektering Krav bygningsdelsdetaljer + montage, inkl.
- bygningsdelsbeskrivelser
Krav samlingsdetaljer Samlingsdetaljer
Elementinddeling Bygningsdelstegninger
Elementprojektering Risikospecifikation Statiske beregninger
+ elementer + elementer
Bygningsdelsspecifikationer Elementlister
Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstubninger f_or I_L‘th, Arbejdstegninger
montage, afstivning
Y 0g understutning
Leverandur Fremstilling og leverance Leverandurbrugsanvisning
Montageentreprenur Montage Montageplanlfigning Plan for montage
Montageforholds

indflydelse p" projektering

Planlfigning og projektering
af afstivninger og under-
stutninger

Planlfigning og projektering

af fastgurelser
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AKTER

Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton

PROCES AKTIVITET DOKUMENTER
e ) o Projektgrundlag
R"dgiver Projektgrundlag + bygviirk + bygvfirk
Oversigtstegninger
+ arkitekt
Statiske beregninger
+ bygviirk
Oversigtstegninger
+ konstruktion
Oversigtstegninger = el
Hulplaner
Risikospecifikation E A, ——-
+ montage ug 9sp!
Projekgrundlag-elementer ArbedebeSKriV_EISe
- + |everance, ikcl.
V bygningsdelsbeskrivelser
~ . . ) . Arbejdsbeskrivelse
Bygviirksprojektering Krav bygningsdelsdetaljer S mentagelinkl
bygningsdelsbeskrivelser
Krav samlingsdetaljer Samlingsdetaljer
Elementinddeling Bygningsdelstegninger
Elementprojektering Risikospecifikation Statiske beregninger
+ elementer + elementer
Bygningsdelsspecifikationer Elementlister
————————-————————————————I Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstubninger f_or I_th, Arbejdstegninger
montage, afstivning
V og understutning
Leverandur Fremstilling og leverance Leverandurbrugsanvisning
Montageentreprenur Montage Montageplanlfigning Plan for montage
Montageforholds

indflydelse p" projektering

Planlfigning og projektering
af afstivninger og under-
stutninger

Planlfigning og projektering
af fastgurelser
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton

Model 3L

AKTER PROCES AKTIVITET DOKUMENTER
g ] ~ Projektgrundlag
R"dgiver Projektgrundlag + bygviirk + bygviirk
Oversigtstegninger
+ arkitekt
Statiske beregninger
+ bygviirk
Oversigtstegninger
+ konstruktion
Oversigtstegninger + el
Risikospecifikation
+ montage Hulplaner
Projekgrundlag-elementer Fugearmeringsplaner
Arbejdsbeskrivelse
Krav bygningsdelsdetaljer * leverance, inkl.
V bygningsdelsbeskrivelser
- . . Arbejdsbeskrivelse
Bygvfirksprojektering — .
Krav samlingsdetaljer = montage, |nI§I.
- bygningsdelsbeskrivelser
Elementinddeling Samlingsdetaljer
Risikospecifikation Bvaninasdelsteaninger
+ elementer ygning gning
. . ) P Statiske beregninger
Bygningsdelsspecifikationer
Elementprojektering ygning: p + elementer
Elementlister
Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstubninger for luft, Arbejdstegninger
montage, afstivning
V 0g understutning
Leverandur Fremstilling og leverance Leverandurbrugsanvisning
Montageentreprenur Montage Montageplanlfigning Plan for montage
Montageforholds

indflydelse p" projektering

Planlfigning og projektering
af afstivninger og under-
stutninger

Planlfigning og projekte-

ring af fastgurelser
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton

AKTER PROCES AKTIVITET DOKUMENTER
e ) ~ Projektgrundlag
R"dgiver Projektgrundlag + bygviirk + bygviirk
Oversigtstegninger
+ arkitekt
Statiske beregninger
+ bygviirk
Oversigtstegninger
+ konstruktion
Oversigtstegninger + el
Hulplaner
Risikospecifikation E A, ——-
+ montage ug 9sp!
Projekgrundlag-elementer ArbedebeSkriYelse
- + leverance, incl.
V bygningsdelsbeskrivelser
~ . . ) . Arbejdsbeskrivelse
Bygviirksprojektering Krav bygningsdelsdetaljer + montage, inki.
bygningsdelsbeskrivelser
Krav samlingsdetaljer Samlingsdetaljer
Statiske beregninger
+ elementer
] - Risikospecifikation I_ . .
Bygningsdelstegninger *
Elementprojektering ppre— I ygning: gning
Bygningsdelsspecifikationer | Elementlister
—_————— e — — -————————————————I Nummerplaner
Elementinddeling Bygningsdelsdetaljer
Indstubninger f_or I_Uft, Arbejdstegninger
montage, afstivning
V og understutning
Leverandur Fremstilling og leverance Leverandurbrugsanvisning
Montageentreprenur Montage Montageplanlfigning Plan for montage
Montageforholds
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indflydelse p" projektering

Planlfigning og projektering
af afstivninger og under-
stutninger

Planlfigning og projektering
af fastgurelser

*

Model 4R

Bygningsdelstegninger
udfures kun efter
leverandurens behov.



Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton

AKTER

PROCES AKTIVITET DOKUMENTER Model 4L
s ) o Projektgrundlag
R"dgiver Projektgrundlag + bygviirk + bygviirk
Oversigtstegninger
+ arkitekt
Statiske beregninger
+ bygviirk
Oversigtstegninger
+ konstruktion
Oversigtstegninger + el
Risikospecifikation Hulplaner
+ montage
Projekgrundlag-elementer Fugearmeringsplaner
Arbejdsbeskrivelse
. . + leverance, inkl.
Y sl e bygningsdelsbeskrivelser
~ . . Arbejdsbeskrivelse
Bygviirksprojektering " el + montage, ink.
DY ST R (2 Tr bygningsdelsbeskrivelser
Elementinddeling Samlingsdetaljer
Risikospecifikation A . « Bygningsdelstegninger
+ elementer Bygningsdelstegninger udfures kun efter
leverandurens behov.
; . ) e Statiske beregninger
Elementprojektering Bygningsdelsspecifikationer P -
Elementlister
Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstubninger f_or I_L‘th, Arbejdstegninger
montage, afstivning
Y 0g understutning
Leverandur Fremstilling og leverance Leverandurbrugsanvisning
Montageentreprenur Montage Montageplanlfigning Plan for montage
Montageforholds

indflydelse p" projektering

Planlfigning og projektering
af afstivninger og under-
stutninger

Planlfigning og projektering
af fastgurelser
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AKTER

Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton

PROCES AKTIVITET DOKUMENTER
e ) ~ Projektgrundlag
R"dgiver Projektgrundlag + bygviirk + bygviirk
Oversigtstegninger
+ arkitekt
Statiske beregninger
+ bygviirk
Oversigtstegninger
+ konstruktion
Oversigtstegninger + el
Risikospecifikation
+ montage Hulplaner
Projekgrundlag-elementer Fugearmeringsplaner
Krav bygningsdelsdetaljer Arbe]dsbesknyelse
+ leverance, inkl.
bygningsdelsbeskrivelser
~ . . ) . Arbejdsbeskrivelse
Bygvfirksprojektering Krav samlingsdetaljer ]
bygningsdelsbeskrivelser
Elementinddeling Samlingsdetaljer
Risikospecifikation Bygningsdelstegninger *
+ elementer
; . ) e Statiske beregninger
Elementprojektering Bygningsdelsspecifikationer P ————
Elementlister
Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstubninger for luft, Arbejdstegninger
montage, afstivning
V og understutning
Leverandur Fremstilling og leverance Leverandurbrugsanvisning
Montageentreprenur Montage Montageplanlfigning Plan for montage
Montageforholds

indflydelse p" projektering

Planlfigning og projektering
af afstivninger og under-
stutninger

Planlfigning og projektering
af fastgurelser
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton

AKTER PROCES AKTIVITET DOKUMENTER
e . = Projektgrundlag
R"dgiver Projektgrundlag + bygviirk + byguiirk
Oversigtstegninger
+ arkitekt
Statiske beregninger
+ bygviirk*
Oversigtstegninger
+ konstruktion
Oversigtstegninger + el
Risikospecifikation
+ montage Hulplaner
Projekgrundlag-elementer Fugearmeringsplaner
—_——— | Iy Sy e
Krav bygningsdelsdetaljer Arbe]dsbeskn\_/else
+ leverance, inkl.
v - I_bygningsdelsbeskrivelser
~ . . e Arbejdsbeskrivelse
Bygvfirksprojektering ﬁaﬁam_lmfiet_aljel P
bygningsdelsbeskrivelser
Elementinddeling Samlingsdetaljer
Risikospecifikation Bygningsdelstegninger * *
+ elementer
. : e Statiske beregninger
Elementprojektering Bygningsdelsspecifikationer P ————
Elementlister
Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstubninger f_or !fjft, Arbejdstegninger
montage, afstivning
Y og understutning
Leverandur Fremstilling og leverance Leverandurbrugsanvisning
Montageentreprenur Montage Montageplanlfigning Plan for montage
Montageforholds

indflydelse p" projektering

Planlfigning og projektering
af afstivninger og under-
stutninger

Planlfigning og projektering

af fastgurelser

bips Publikation A113 / 2005
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Model 6

Statiske beregninger-
bygvfirk omfatter
alene elementr"huset.
R"dgiveren har ansva-
ret for uvrige statiske
beregninger, herunder
disses sammenhfing
til de statiske bereg-
ninger udfurt af leve-
randuren.

** Bygningsdelstegninger

udfures kun efter
leverandurens behov.
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton

Denne model er en individuel model, hvor de enkeltgdelser er defineret i Model 7
henhold til ydelsesfordelingsskemaet. Der er et padigme herfor i kapitel C5.

24 bips Publikation A113 / 2005



Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton m—

A 2.3 Samvirkning mellem aktiviteter og dokumenter

Resultaterne af de i modellerne angivne aktivitetdrenfures til de oplistede
dokumenter som angivet nedenfor.

Kun aktiviteter og dokumenter, som er nudvendige ahensyn til ansvars-
fordeling akturerne imellem eller til dokumentationaf, at en aktivitet er
planlagt/projekteret, er nfivnt. Dokumenter i forhold til andre akturer,
interne dokumentationer etc. er uden for rammerne &bips A113.

Projektgrundlag-elementer

Projektgrundlaget for projektering af elementerne enormalt indeholdt i
arbejdsbeskrivelse-leveranceblps-publikation B103, Beskrivelsesanvisning
* beton, er der i arbejdsbeskrivelsen for Betonelementdeverance givet ret-
ningslinier og eksempler p", hvorledes projektgrunthg-elementer ind-
arbejdes i arbejdsbeskrivelsen.

Risikospecifikation-montage

Risikospecifikation-montage er indeholdt i arbejdskskrivelse-montage. |
bips-publikation B103, Beskrivelsesanvisning + betper der i arbejdsbeskri-
velsen forBetonelementer, montagegivet retningslinier for, hvorledes risiko-
specifikationen indarbejdes i arbejdsbeskrivelsen.

Risikospecifikation-elementer

Risikospecifikation-elementeer normalt indeholdt i Arbejdsbeskrivelse-
leveranceog Arbejdsbeskrivelse-montageg/eller angivet p" tegninger

af elementerne. S"fremt det ikke er samme aktur deforest"r risiko-
specifikation-elementer og de nfivnte arbejdsbeskriglser udgives risiko-
specifikation-elementer som et sfirskilt dokument ogdeller angives p" teg-
ninger af elementerne. Uanset hvilken fremgangsm"deer anvendes bur
der altid i Arbejdsbeskrivelse-montage vfire indehalt en information om
hvor oplysningerne er indeholdt.

Leverandurbrugsanvisning

Leverandurbrugsanvisningen skal indeholde dérbejdstilsynets anvisning,
AT Nr. 2.4.0.1,angivne oplysninger. | leverandurbrugsanvisningeskal ind-
arbejdes de krav, der er til h"ndteringen og montagn af det enkelte ele-
ment. Triiffes der i processen aftaler om findret h"ndtering,

afstivning, understutning etc. vedrurende det enkéé elements h"ndtering
og montering, indg"r disse i leverandurbrugsanvisnigen.

Krav til bygningsdelsdetaljer og samlingsdetaljer

De krav, den bygviirksprojekterende har til bygningdelsdetaljer og/eller
samlingsdetaljer, er indeholdt i arbejdsbeskriveldeverance. S"fremt kra-
vene fordrer en grafisk fremstilling, suppleres eveuelt med tegninger.

Bygningsdelsspecifikationer

Bygningsdelsspecifikationerne er den elementproje&itendes supplerende
oplysninger for fremstilling af elementerne, eksemglvis i form af specifika-
tion af armerings- og betontyper. Disse oplysningeangives normalt p" den
elementprojekterendes tegninger af elementerne.
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4“ Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton

Montageplanlfigning

Montageentreprenurens montageplanlfigning, herunderplanlfigning og
projektering af afstivninger, understutninger, indsibninger i elementer, fast-
gurelser mm., er indeholdt/dokumenteret i Plan fomontagen.

A 2.4 Klassifikation efter p"virkning

Afhfingig af hvilken p"virkning + last + elementerneer udsat for, klassifice-
res de som | eller II.

Elementer klassificeres som I, n"r de i det fiirdigebygviirk er p"virket af
en standardbelastning, som f.eks.:

» Vandrette dfik er alene p"virket af en lodret belasning

, Lodrette viigge er alene p"virket af en lodret belasning og vindlast p"
lodrette flader (inkl. indvendig sug og tryk)

, Lodrette sujler er alene p"virket af en lodret cemisk belastning

samt den vindlast, som de enkelte elementer udsfitte for under montagen.

Alle andre lasttyper klassificeres som Il. Dette déer f.eks. elementer p"vir-
ket af laster knyttet til stabilitet, p"kursel etc.

Undtagelsesvis kan kategori Il klassificeres somt&gori |, s"fremt der ud
over de angivne standardbelastninger er tale om uligdelige krfifter, der
ikke fordrer direkte projektering. Dette kan eksemplvis viire mindre skive-
kriifter i form af forskydningskriifter i diikelemente .
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Del B

Vejledning
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved lerance og montage af elementer af beton og letklinkrbeton

Bl Almene begreber,
principper mm.

Gennemgangen af almene begreber, principper mm. evpstillet i alfabetisk
riikkefulge.

Akturerne

| denne publikation opereres med akturerne: R"dgiveleverandur, montage-
entreprenur, projekteringskoordinator og projektkoadinator p" fulgende
m"de:

» R dgiveren eranvendtsom betegnelse for den, der forest"r udrbejdel-
sen af projektgrundlag-bygvfirk. R"dgiveren kan evetuelt ogs" forest"
bygvfirksprojekteringen (hovedstatik), herunder evetuelt ogs" projekte-
ring af alle eller nogle af elementerne (elementstik). Medmindre andet
er angivet, benyttes betegnelsen r'dgiver i betydmigen r"dgiver-kon-
struktion.

» Leveranduren eranvendt som betegnelse for den, der forest"r femstil-
ling og leverance af elementer. Leveranduren kan emtuelt ogs" forest"
projektering af alle eller nogle af elementerne (eimentstatik). Leveran-
duren kan desuden eventuelt ogs" forest" bygvfirkspojekteringen
(hovedstatik).

» Montageentreprenuren er anvendt som betegnelse for den, der plan-
Ifigger og forest"r montagen af elementerne, herunder projektering af
midlertidige understutninger, afstivninger etc.

» Projekteringskoordinator er anvendt som betegnelse for den, der ko-
ordinerer det samlede projektgrundlag for elementpojekteringen.

» Projektkoordinator er anvendt som betegnelse for den, der overordnet
koordinerer organisationsplaner, inkl. kommunikatiaslinier og
beslutningskompetencer, samt tidsplaner.

Bygningsafsnit
Etbygningsafsniter en afgrfinset og veldefineret del af et bygviirk.

Bygningsafsnit er et rummeligt begreb, idet bygningafsnit udover at viire
f.eks. et etagediik, en facadeviig etc. ogs" kan vfire f.eks. dure/vinduer,
installationer, indvendige viigge, lofter etc.

Gennemse og godkende
| denne publikation anvendes begreberngennemseog godkende.

Med gennemse menes, at noget gennemses og eventuetbmmenteres,
mens godkende betyder, at der foreligger en erklfimg om, at noget er
tilstriikkeligt.

Et gennemsyn er en kontrolfunktion, der ikke har opfittende virkning.
Ansvaret knyttet til et gennemsyn er subsidifirt, dg. det primfire ansvar
altid vil vfire hos den aktur, der udarbejder materalet. Den, der udfurer et
gennemsyn, bur altid udforme en skriftlig redegurede, der bl.a. redegur for,
hvad der er gennemset, herunder hvad omfanget herdiar viiret, samt de
bemfrkninger og kommentarer der er til materialet.
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Hvor et arbejde/projektering eller dele heraf inflarer p" andre akturers an-
svarsomr"de, fordres en godkendelse fra disse akter. Dette gfilder ogs",
hvor en aktur har unske om findringer i forhold til det, der henhurer under
en anden akturs ansvarsomr'de.

De dokumenter, der udgur grundlaget for bygvirksprgektering, element-
projektering, fremstilling, montage etc. skal angie, i hvilket omfang et ma-
teriale unskes fremsendt for gennemsyn. Forhold, dérfiver godkendelse,
skal, s"fremt de ikke er umiddelbart indlysende, viie angivet.

Et eksempel, p" hvor godkende skal benyttes, er, tor f.eks. armeringen i
et element er projekteret af r'dgiveren, og leveraduren har et inske om at
findre armeringsudformningen. | s* fald skal r'dgiveren godkende findrin-
gen, dvs. at findringen kun m" iviirksiittes, s"fremt der foreligger en god-
kendelse.

Et gennemsyn kan tjene som en ekstra kontrol af, de at oplysninger er kor-
rekt overfurt, og dels at eventuelle supplerende aéler og fortolkninger er
opfattet ens af alle akturer. Det er vigtigt at uncerstrege, at et gennemsyn
hos en anden aktur ikke er en erstatning for den iterne kontrol + egen-
kontrol og uafhfingig kontrol +, der altid skal find e sted. Det bemfirkes, at
der i DS 409:1998, kapitel 8 er angivet regler fokontrol af projektering, der
skal overholdes. Det er endvidere vigtigt at undetiege, at et gennemsyn
ikke kan benyttes for projektfindringer etc.

S"fremt der ved et gennemsyn konstateres afvigelséforhold til grundla-
get, skal dette meddeles den relevante aktur, og dene bur udarbejde og
fremsende et revideret materiale, s"ledes at der &l forefindes et
opdateret materiale hos relevante akturer.

Et eksempel p" et relevant og fornuftigt gennemsyrkan vfire, hvis leveran-
duren forest"r elementprojekteringen, at r'dgiverengennemser s"vel de
statiske beregninger med tilknyttede tegninger sonbygningsdelsdetaljer og
arbejdstegninger. S"fremt leveranduren ikke forest'elementprojekteringen,
men alene fremstillingen, kan det viire hensigtsmfsggt, at bygningsdels-
detaljer og arbejdsstegninger forelfigges r'dgivererfor gennemsyn.

Grfinseflade
Engrfinseflade er et omr"de, hvor juridiske selvstfindige akturersoygnings-
afsnit studer op til hinanden.

Anvendelse af modellerne forudsfitter, at den bygvfirksprojekterende for-
holder sig til alle griinseflader. S"fremt model 3Lbenyttes, vil griinsefladen
viire knyttet til randen, s"vel ydre som indre, af de enkelte elementer.
Benyttes model 4L eller 5, vil griinsefladen vfire kiyttet til afgrfinsningerne
af de bygningsafsnit, som leveranduren har ansvarér. Det kan f.eks.
viire griinseflader for et etagedfik, idet griinseflade rne omfatter alle de
lokaliteter, hvor etagediikket studer op til andre bygningsafsnit, som f.eks.
facadevfigge, elevator- og trappeskakte, installatioer etc. Er f.eks. ele-
mentprojekteringen af etagedfik og facader henfurt til to juridisk selvstfin-
dige leverandurer, udgur omr"det mellem etagedfik ogfacader en grfinse-
flade. Grfinseflader kan ogs" gfilde i forhold til an dre leverandurer, f.eks.
leverandurer af vinduer, dure, trapper, elevatoreindvendige skilleviigge,
installationer etc.
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_____________ ——— ——

Jﬁ A Grfinseflader

- —
|

| S |

Bygningsafsnit: Facade

Snit A
A

Typiske emner, der er tfit knyttet til griinseflader, er bygningsdelsdetaljer
og samlingsdetaljer. Den bygviirksprojekterende skaldisse tilfiilde angive
udformningerne, eksempelvis i form af principiellsamlingsdetaljer. Infor-
mationerne skal vfire givet p" en s"dan form, at de elementprojekterende
har et entydigt grundlag for deres projektering.

Det understreges, at den bygviirksprojekterendes ydeesomfang er afhfin-
gig af antallet af griinseflader, hvorfor disse fortold bur viire afklaret/defi-
neret i ydelsesaftalen.

Modelfordeling
Modelfordeling er den proces, hvor bygningsafsnit og/eller elemeat henfu-
res til de enkelte modeller.

Projekterende

Den projekterendeer den, der udfurer planlfiggende og forberedende
arbejder forud for udfurelsen af et bygvfirk, eksempelvis i form af etable-
ring af projektgrundlaget, udfurelse af statiske beegninger, udarbejdelse af
arbejdsbeskrivelser etc. Det bemfirkes, at s"vel r'giveren som leverandu-
ren kan viire projekterende.

Projektfindringer

Projektfindringer er findringer til et projektmateriale, der er videregivet
for en anden akturs ydelse. Projektfindringer skal tndteres sfirskilt og uaf-
hfingig af gennemsyn etc. Det er vigtigt, at det aftales, hvorledes projekt-
findringer skal h"ndteres, s"vel mht. procedure somform.

Tidsplaner

Det er vigtigt, at der ikke blot er indeholdt tidsganer i de enkelte kommer-
cielle aftaler, men at disse ogs" hiinger sammen sonen helhed, dvs. at de
mange delaktiviteter, som indg"r i det samlede foulib, er afspejlet, jf. kapi-
tel C6. Det er af afgurende betydning, at beslutniger tages p" et korrekt
grundlag og s" betids, at der projekteres og udfure p" et rigtigt grundlag.
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Hvis en aktivitet overses i aftalekomplekset, s"l&s$ at en forsinkelse opst'r,
vil det p"virke hele det uvrige forlub og dermed viire til gene for alle parter.

Det anbefales, at den overordnede tidsplan, der udaejdes af projektkoor-
dinatoren, omfatter alle aftaleparter, uanset entr@riseform, da der er et
samspil og en indbyrdes afhfingighed mellem bygherrgeslutninger, projek-
tering, produktion, montage mv.

Det understreges, at en byggesag, der involvererezhenter, ikke blot har
rdgiver, leverandur og montageentreprenur som aktter, men f.eks. ogs"
entreprenur og projekterende fra andre fagomr"der,som f.eks. arkitekt,
VVS, ventilation og el. Bygherrekrav og myndighedskv kan ogs" vfire
relevante. Det er derfor vigtigt, at relevante infomationer, specifikationer
etc. fra disse parter ogs" er inkluderet i tidsplaarne.

Undervejs i forlubet kan det ske, at hiindelser karfindre forudsfitning-

erne. | disse sammenhfinge er en detaljeret overordst tidsplan en hjflp

til, at de involverede parter hurtigt kan danne siget overblik over eventuelle
konsekvenser. Det er vigtigt, at s"fremt der sker findringer i tidsforlubet, at
disse straks indarbejdes i tidsplanerne. Projektkatinatoren skal straks
underrettes, n"r der sker findringer i vedtagne tidgplaner.

Tidsplaner skal tage hujde for, at eksempelvis elegnemsyn kan resultere i
bemfirkninger, der fordrer opfulgning og eventuelt udarbejdelse af et revi-
deret materiale.

S"fremt et projektmateriale indg"r i et udbud, kan en endelig tidsplan nor-
malt furst udarbejdes, n"r de relevante akturer efundet. | forbindelse med
udbud skal der udarbejdes en forelubig tidsplan, so indeholder s" detalje-
rede oplysninger, at de bydende er i stand til atwrdere de tidsmfissige
aspekter i forhold til produktionens planlfigning. Dette betyder bl.a., at det
skal viire angivet, hvorn"r eksterne informationer,der har indflydelse p"
produktionen, foreligger, samt varigheden og afslutingen af eksternt krfi-
vede aktiviteter, som f.eks. gennemsyn, godkendelsetc.

Nedenfor er stikordsmfissigt givet eksempler p" nogd af de forhold, der bar
viire reflekteret i tidsplanerne:

» Hvorn"r nudvendige oplysninger for en akturs projetering/arbejder fore-
ligger, f.eks. i forhold til projekteringsoplysningr, montageplanlfigning
mm.

» Varighed og afslutninger af gennemsyn

» Varighed af stillingtagen til godkendelser

, Hvorn"r montageforholds indflydelse p" projekteringen foreligger

» Hvorn"r Plan for montage foreligger

, Etapeopdelinger af elementprojektering, leverancenm.

» Leveringsrfikkefulger

| kapitel C6 er der givet et eksempel p" en °idealtidsplan?.
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Erfaringsmfissigt bur der viire speciel fokus i forhdd til fulgende oplysninger:

» Hulplaner

» El-indstubninger

» Dorne og reposers placering ved trapper
» Elevatorers indflydelse p" projekteringen

Ydelsesaftalen

Ydelsesaftalen, der er et bilag til den kommerciedlaftale mellem kuber og
sfilger, er det dokument, der specificerer ydelserng omfang, krav til ud-
veksling af informationer, CAD-formater etc. Det ewvia ydelsesaftalen, at
bips A113 gures gfildende. Ydelsesaftalen indeholdede nudvendige sup-
plerende informationer for bips A113's anvendelsef.eks. mht. hvem aktu-
rerne er, modelfordeling = dvs. hvilke modeller debbenyttes +, hvem der er
projekteringskoordinator, hvem der er projektkoordnator, hvem der vareta-
ger pligterne for de akturer, der endnu ikke er udgget, hvilke bygnings-
afsnit + herunder griinseflader + der er etc.
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B2 Love og bekendtgurelser

| dette kapitel er nogle af de vigtigste love og bkendtgurelser, der gfilder

i forbindelse med elementprojekter, anfurt. Det ewigtigt, at brugere af
denne publikation er opmfirksom p", at der efter publicering af denne pub-
likation kan viire fremkommet nye og/eller reviderea love og bekendtgu-
relser inden for omr"det.

Plan for Sikkerhed og Sundhed
Arbejdsministeriets bekendtgurelse nr. 576 af 21.jui 2001, °Bekendtgurelse
om bygherrens pligtera.

Det er bygherrens ansvar at udarbejde en Plan foikRerhed og Sundhed
(PSS) for byggepladsen. Dvs. det er bygherrens aas\at byggepladsens in-
frastruktur med byggepladsveje, biiredygtige underlg for montagekraner,
leverancer mv. er sikret.

For yderligere information henvises f.eks. tAt-vejledning F.1.2 Bygherrens
ansvar og pligter, marts 20030g bips-publikation B101, Beskrivelsesan-
visning + byggesag.

Projekterende og r'dgiveres pligter

Arbejdsministeriets bekendtgurelse nr. 574 af 21ujni 2001, °Bekendtgu-
relse om projekterendes og r'dgiveres pligter m.\efter lov om arbejds-
miljoe.

Ved den projekterende forst"s alle projekterende,.ks. ogs" leveranduren.
Fra bekendtgurelsen kan bl.a. nfivnes (citat):

» Hvis flere projekterende leverer et projekt , er fer ansvarlig for sin del
af projektet.

En projekterende, der lader dele af et projekt prgktere hos andre, skal
surge for, at det samlede projekt opfylder bestemmigserne i bekendtgu-
relsen.

» Den projekterende af et bygge- og anlfigsprojekt skhmed sine angivel-
ser i projektet sikre, at reglerne i arbejdsmiljulagivningen kan overhol-
des i forbindelse med projektets gennemfurelse oget gennemfurte
projekts vedligeholdelse.

Den projekterende skal i projektmaterialet angivehvilke sfirlige risici
og andre sfirlige forhold der er forbundet med det konkrete projekt, og
som har betydning for sikkerheden og sundheden i fibindelse med pro-
jektets gennemfurelse og det gennemfurte projekts @dligeholdelse, jf.
bilag 1.

Den projekterende af et bygge- eller anlfigsarbejdeskal i projektet, af
hensyn til det sikkerheds- og sundhedsmfissige vededarbejdsprocesser,
arbejdsmetoder, materialer, konstruktioner m.v., sm foreskrives, eller
som forudsfittes anvendt, angive, hvorledes de enkét arbejder eller
arbejdsfaser skal tilrettelfigges i forhold til hinanden, s" arbejdet kan
foreg" sikkerheds- og sundhedsmfissigt fuldt forsvaligt.
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Kvalitetssikring af byggearbejder
Erhvervs- og Boligstyrelsens bekendtgurelse nr. 16915. marts 2004,
°Bekendtgurelse om kvalitetssikring af byggearbejd&.

Bekendtgurelsen gfilder kun for offentligt stuttet eller offentligt finansieret
byggeri.

Der gures specielt opmfirksom p", at hvis der fra bgherren er stillet krav
om udfyldelse af bilag 1 til bekendtgurelsen (Erklfing om risikobehfiftede
forhold....) til andet end boligbyggeri, skal dettekrav viderefures.

Leverandurbrugsanvisning
Arbejdstilsynets anvisning, AT-anvisning nr. 2.4.0, November 1998,
°Leverandurbrugsanvisning til byggekomponenter?.

Leverandur af elementer skal udforme en leverandurbgsanvisning (LB) iht.
anvisningen.

| Gvrigt henvises tilArbejdstilsynets bekendtgurelse nr. 561 af 24. juni994,
°Indretning af tekniske hjfilpemidler?, med senere findringer.

Arbejdspladsvurdering (APV)
Arbejdstilsynets bekendtgurelse nr. 559 af 17. jur004, °Bekendtgurelse
om arbejdets udfurelse?.

Montageentreprenuren skal udfure en APV iht. bekentjurelsen.

Bygningsreglement, BR95

Bygningsreglementet, kapitel 1.3, stk. 6 (udgivetam tillfig 6) indeholder
en rilkke bestemmelser vedrurende indhold af og udfuelse af statiske
beregninger samt anvendelse af anerkendte statikere

Norm for sikkerhedsbestemmelser for konstruktioner, DS 409:1998

| DS 409's kapitel 8 (udgivet som tillfig 2) er deranfurt bestemmelser for
kontrol af projektering. Der opereres med tre typekontrol, nemlig egen-
kontrol, uafhfingig kontrol og tredjepartskontrol. D en uafhfingige kontrol
er en kontrol, der gennemfures i samme organisatiormen med personer
der ikke har udfurt projekteringen.

For kontrol af udfurelse henvises til bestemmelseen kapitel 8.2 samt kapi-
tel 8 i konstruktionsnormerne for de enkelte materaler.
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B3 Modellerne

B3.1 Generelt

| kapitel C7 er vist eksempler p" indholdet af nogt af de dokumenter, der
knytter sig til modellerne. | det omfang det er fonuftigt og relevant, kan
indholdet for udvalgte dokumenter samles i #t dokunent. Forudsfitningen
er dog, at det er forst"eligt og Ifisbart, samt at titlen p" dokumentet afspej-
ler titlerne p" de dokumenter, der er samlet.

Som angivet i model 1 elindstubninger for luft, montage og afstivning,
Arbejdstegningersamt delvisLeverandurbrugsanvisningeansvarsmfissigt
placeret hos s"vel r'dgiver som leverandur. Baggruden herfor er, at det er
r‘dgiveren, der udfurer det egentlige arbejde, menat det sker p" basis af
leverandurens instrukser, idet f.eks. indstubningsde viilges ud fra leveran-
durens forskrifter og varesortiment. Udformning ogndhold af arbejdstegnin-
ger skal vfire i overensstemmelse med leverandureqsoduktionssystemer.
Det er leveranduren, der skal udarbejde leverandunbgsanvisningen, men
r'dgiveren kommer med de vfisentligste input.

B3.2 Modelfordeling
Modelfordeling er den proces, hvor bygningsafsnit g/eller elementer henfu-
res til de enkelte modeller, s"ledes at der er enwersigt over, hvilke model-

ler der anvendes p" byggesagen.

Til modelfordeling benyttes et modelfordelingsskemad kapitel C4 er et pa-
radigme herfor.

Nedenfor er vist et eksempel p" et udfyldt modelfodelingsskema.

Skjerns Magasiner Konfektionsfabrik, bygning C
Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage Udarb. : BF
af elementer af beton og letklinkerbeton Dato N 2004.03.31
Rev. @ 2004.04.16
Modelfordeling

Modelfordeling

Rédgiver : Consulentgruppen, Algade 3, 9793 Korshaek
Leverander 1 : FILI, Fabriksparken 7, 9793 Korshaek
Leverander 2 ELEMENT, Industriparken 1, 9794 Gunderslev
Leverander 3 TRAP, Thorsvej 123, 9992 Grenningen
Montageentreprengr : Montageservice, Abel Allé 23, 9793 Korshaek
Bygningsafsnit/elementerer Model Leverander af elementer
Keelder
Ydervaegge (Filigranvaegge) 5 Leverander 1
Indvendige vaegge, Vxxx - Vxxx 4RIl Leverander 2
Indvendige veegge, vrige 4Ll Leverander 2
Sajler, Sxxx - Sxxx 3RII Leverandar 2
Saijler, gvrige 3Ll Leverander 2
Deek, Huldeek 4Ll Leverander 2
Daek, Filigran 5 Leverander 1
Bjeelker 4Ll Leverander 2
Trapper 5 Leverander 3
Etagerne
Facader, Vxxx - Vxxx 3RII Leverander 2
Facader, gvrige 3Ll Leverandar 2
Indvendige vaegge, Vxxx - VXxx 4RIl Leverander 2
Indvendige veegge, ovrige 4Ll Leverander 2
Saojler 3Ll Leverander 2
Deek, Huldeek 4Ll Leverander 2
Daek, Filigran 5 Leverander 1
Bjeelker 4Ll Leverandgr 2
Trapper 5 Leverander 3
Altaner 7 Leverander 2

For bygningsafsnit/element, hvor model 7 er anvendt, henvises til ydelsesfordelingsskemaerne
vedhaeftet som appendikser.
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B3.3 Anbefalinger for brug af modellerne

Der kan ikke gives faste retningslinier for, hvortées og hvordan modellerne
benyttes p" forskellige former for byggerier. | dete kapitel er der viderefurt
nogle erfaringer for, hvilke modeller der anvendemest hensigtsmfissigt i
hvilke sammenhfinge.

Model 1 er en afart af model 2. Den anvendes typiskde sammenhfinge,
hvor en leverandurs produktionsapparat er h"rdt preset, og hvor der kan
vindes tid ved at lade r"dgiveren udfure nogle aféverandurens ydelser.

Model 2, 3R og 4R anvendes typisk for de bygningssiit og/eller elementer
af et byggeri, hvor elementerne er udsat for komplkse lastvirkninger, f.eks.
knyttet til stabilitet, p"kursel, jordtryk etc., jf. klassifikation Il i kapitel A2.4.
Model 4R anvendes, hvor det er hensigtsmiissigt ade leveranduren fore-
st" elementinddelingen af et bygningsafsnit, f.eksjordtrykp"virkede
khAlderviigge, der er projekteret af r'dgiveren.

Model 3L, 4L og 5 anvendes typisk for de bygningsahit og/eller elementer
af et byggeri, hvor elementerne er udsat for en stadardbelastning, jf. klas-
sifikation | i kapitel A2.4. For enkle byggerier, fior optagelse af de laster,
der er knyttet til stabiliteten, har uanselig betyding for elementprojek-
teringen, kan alle bygviirkets elementer henfures tidisse modeller. Det
gfilder f.eks. lave skivebygninger med store sammerfingende viigskiver,
hvor de vandrette krfifter knyttet til stabiliteten er ubetydelige i forhold til
de laster, der i Uvrigt p"virker det enkelte elemen

Model 6 kan typisk anvendes i de tilffilde, hvor elenenterne udgur hele el-
ler en viisentlig del af hele bygvifirkets - elementr'husets - konstruktions-
udformning og statiske system. Et eksempel herp" esimple parkerings-
huse.

Model 7 er en individuel model, som kan °skrfiddersy? til de enkelte byg-
ningsdele og/eller bygningsafsnit. Denne model btkun undtagelsesvis be-

nyttes.
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B4  Begreber, principper mm.
knyttet til modellernes
aktiviteter og dokumenter

Gennemgangen af begreber, principper mm. knyttet timodellernes aktivite-
ter og dokumenter er opstillet i alfabetisk rfikkefulge.

Afstivninger og understutninger p" byggeplads
Planlfigning og projektering af midlertidige afstivringer og understutninger
p" byggepladsen.

Montageentreprenuren planlfigger og projekterer midlertidige afstivninger
og understutninger p" byggepladsen. Det p"hviler de bygviirksprojek-
terende at sikre, at projektmaterialet for montagentilgodeser,

., at de fornudne afstivninger og understutninger er nulige at udfure i
praksis.

, atde fornudne oplysninger for montageentreprenures projektering er
tilstede, jf. f.eks. risikospecifikationerne.

Projekteringen af afstivninger og understutningeif.eks. elementstutter,
omfatter en eftervisning af, at afstivningerne og uderstutningerne dels kan
optage de aktuelle regningsmiissige belastninger oglels har en s"dan stiv-
hed, at tolerancekrav mm. til montagen kan overholds.

Ved projekteringen skal der tages hensyn til de midrtidige p"virkninger,
som f.eks. montageriikkefulgen + eksempelvis undersitning af excentrisk
belastede bjiilker £, klimatiske forhold mv. giver aledning til.

Arbejdsbeskrivelser, inkl. bygningsdelsbeskrivelser

Arbejdsbeskrivelser, inkl. bygningsdelsbeskrivelsangiver i sammenhfing
med tegninger bl.a. de krav, der er til materialeng udfurelse, de nudven-
dige risikospecifikationer og eventuelt projektgrudlag-elementer.

Strukturen og indholdet af arbejdsbeskrivelser, inkbygningsdelsbeskri-
velser, fremg"r afbips-publikation B100, Beskrivelses Struktufor beton
henvises tibips-publikation B103, Beskrivelsesanvisning + beto

Arbejdstegninger

Arbejdstegninger (produktionstegninger) indeholdede informationer og
specifikationer, der er nudvendige for fremstillindproduktion)og h"ndtering
af elementerne.

Arbejdstegningerne indeholder bl.a. typisk fulgend®plysninger:

, Geometri
Kontrolklasse
Placering og udformning/betegnelser af el- og VVSistallationer, inserts,
huller mv.

» Overfladetype (formtype), affasninger mv.
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» Armeringsarrangement, dvs. type, dimension og placing af armeringen
med angivelse af m"l, stud, bukninger mv.
., Betontype, dfiklag mv.

Arbejdstegningernes opbygning, udformning, indholdmm. er styret af den
relevante leverandurs standarder/anvisninger herfor

Bygningsdelsdetaljer
Bygningsdelsdetaljerne (elementdetaljerne) indehadde nudvendige og til-
striikkelige informationer for udformningen af elementernes detaljer.

Bygningsdelsdetaljerne indeholder typisk angivelsé geometri, armerings-
placering mv. samt udformningen af elementernes deitljer, f.eks. kanter,
udsparinger mv.

Bygningsdelsspecifikationer

Bygningsdelsspecifikationerne indeholder de af eleantprojekteringen
afledte supplerende oplysninger til arbejdsbeskrilsen for fremstilling af
elementerne.

Typiske oplysninger, der er indeholdt i bygningsdetpecikationerne, er speci-
fikation af armerings- og betontyper samt overfladeog tolerancekrav.

Bygningsdelstegninger
Bygningsdelstegningerne indeholder:

» Konstruktioner (opstalt) med m"l p" de enkelte elenenters geometri
» Placering og betegnelser for installationstyper (eVVS etc.), samt m"Isat
placering og sturrelse af huller

Bygningsdelstegningerne udfures enten i form af elmenttegninger
(frimfAirketegninger) eller som opstalter.

Bygviirksprojekterende
Den bygviirksprojekterende forest"r bygvfirksprojekteingen.

Bygviirksprojektering (hovedstatik)

Projektering af det samlede bygvfirk, ekskl. elememr, bl.a. ved fastlfig-
gelse af det statiske system for det samlede bygvir inkl. hovedstabilitet,
lastnedfuring (lodret og vandret) samt dokumentatio for det samlede byg-
viirks biireevne, funktionskrav etc.

Den bygvfirksprojekterende forest"r den overordnedekoordinering og sam-
ling af de statiske beregninger, s"ledes at de stagke beregninger for byg-
viirket udgur et samlet hele, jf. Bygningsreglementés 1.3, stk. 6.

Elementinddeling

Inddeling af bygvfirk eller bygningsafsnit i elemenrgr.
Elementlister
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Elementlisterne indeholder en fortegnelse over safige elementer fra en le-
verandur til en byggesag og indeholder endvidere fgende informationer:

. Elementnummer

» Geometri

» Antal

. VAgt

» Overordnet placering i bygvfirket

Elementprojekterende
Den elementprojekterende forest"r elementprojektengen.

Elementprojektering (elementstatik)
Projektering af elementer, bl.a. ved dokumentatioraf biireevne, funktions-
krav etc.

S"fremt projekteringen af elementerne leder til kra til den projektering, der
henhurer under den bygvfirksprojekterende, skal dissoplysninger videre-
formidles til denne. Det kan f.eks. viire skiirpede krav til udformning af
stubeskel/fuger, fugearmering etc.

Fastgurelser p" byggeplads
Planlfigning og projektering af fastgurelser p" byggepladsen.

Fastgurelser er de steder, hvor afstivninger, und&titninger mm. for elemen-
terne fastgures, dvs. der hvor reaktionerne for fakoldelse af elementerne
afleveres. Fastgurelser kan eksempelvis viire midielige fundamenter,
pladsstubte dfik eller andre elementer.

Montageentreprenuren har ansvaret for fastgurelsep” byggepladsen, her-
under projekteringen af disse.

Hvor fastgurelse sker til andre elementer, kan moageentreprenuren f.eks.
benytte den elementprojekterende som projekterendgf. afsnit om Indstub-
ninger i elementer for luft, montage, afstivning ogunderstutning.

Det p"hviler den bygviirksprojekterende at sikre, afprojektmaterialet for
montagen tilgodeser,

, atetablering af de fornudne fastgurelser er muligit udfure i praksis.
, atdefornudne oplysninger for montageentreprenures projektering er
tilstede, jf. f.eks. risikospecifikationerne.

Projekteringen af fastgurelser omfatter en eftervigng af, at fastgurelserne
dels kan optage de aktuelle regningsmiissige belasinger og dels har en
s"dan stivhed, at tolerancekrav mm. til montagen ka overholdes.

Hvor fastgurelse sker til andre elementer, f.eksfstivninger for viigge der
fastgures til diikelementer, skal montageentreprenuen sikre, at disse ele-
menter kan optage de belastninger, de p"virkes afDette kan ske ved, at
montageentreprenuren over for den elementprojekterade angiver place-
ring, laster etc., s"ledes at den elementprojektenede kan projektere de
hertil knyttede indstubninger, eller montageentrepenuren selv kan projek-
tere fastgurelserne, typisk hvis de udformes p" bygepladsen, f.eks. ved i-
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boring af ankre. Speciel opmiirksomhed henledes p"-borede ankre i hul-
diik, idet styrken er meget fulsom over for placerirgen i diikket.

Fugearmeringsplaner
Fugearmeringsplaner angiver armering i fuger.

Fugearmeringsplaner angiver typisk:

» Armering i fuger mellem dfik

» Armering mellem dfik og viigge
» Armering mellem vfigge

, Henvisninger til samlingsdetaljer

Som et alternativ kan fugearmeringen angives p" plaudsnit, f.eks. ved at
hul- og fugearmeringsplaner samles.

Ved filigran eller lignende elementer angives tilie den armering, der ligger
i den pladsstubte beton.

Hulplaner
Hulplaner indeholder:

, Geometrifor hullers placering og sturrelse
» Angivelse af omr"der, hvor der efter montagen kan lores huller

Hulplaner er bl.a. baseret p" installationsprojekte

Indstubninger i elementer for luft, montage, afstiv ning og
understutning

Planlfigning og projektering af indstubninger i elenenterne for luft, mon-
tage og afstivning af elementerne.

Indstubninger omfatter f.eks.:

» Luftebeslag og dornhuller for placering af luftegre

, Dorne

» Sikringsbeslag til midlertidige fastgurelser af bjfker til sujler og viigge
» Inserts for fastgurelse af afstivninger

Projektering af nudvendige indstubninger i elementene for luft, montage,
afstivning og understutning p"hviler leverandurenjdet det forudsiittes at
styrkeforholdene er afgriinset til det lokale omr"de ved indstubningen, dvs.
styrken af selve indstubningsdelen og kriifternes lkale overfurelse til beto-
nen.

Medfurer overfurelsen af krfifterne ved indstubningene, at elementet og/
eller andre elementer f'r en p"virkning det/de skaldimensioneres for, skal
den elementprojekterende forest" denne projekteringOm fornudent skal
den elementprojekterende involvere den bygvirksprakterende. Projekte-
ringen indbefatter en sikring af, at de i indstubnngerne virkende krfifter
kan optages i elementet og eventuelle naboelementer

S"fremt montageentreprenuren viilger en fremgangsmebde for montagen,

der ikke er indenfor rammerne af det i projektmateialet angivne, herunder
de af leveranduren angivne indstubninger, skal momaigeentreprenuren over
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for den elementprojekterende angive, hvilke yderligre indstubninger der
unskes, herunder hvilke kriifter disse indstubningeer p"virket af.

Krav til bygningsdelsdetaljer
Specifikation af krav til bygningsdelsdetaljer.

S"fremt den elementprojekterende forest"r udarbejdésen af bygningsdels-
detaljer, f.eks. som angivet i model 4L, skal denygviirksprojekterende
angive eventuelle krav hertil. Disse krav kan viirendeholdt i arbejdsbeskri-
velse-leverance og/eller viire indeholdt p" tegninge Eksempler p" krav
kan viire i forhold til geometri, vindues"bningers udformninger, fuger, kant-
udformninger mm.

Krav til samlingsdetaljer
Specifikation af krav til samlingsdetaljer.

S"fremt den elementprojekterende forest"r udarbejdésen af samlings-
detaljer, f.eks. som angivet i model 5, skal den lgviirksprojekterende
angive eventuelle krav hertil. Disse krav kan viirendeholdt i arbejdsbeskri-
velse-leverancen og/eller viire indeholdt p" tegningr. Eksempler p" krav
kan viire i forhold til geometri, fuger, kantudformn inger, armering i fuger
mm.

Leverandurbrugsanvisning
Leverandurens brugsanvisning iht. AT-anvisning 2011, se kapitel B2.

Leveranduren skal udarbejde en leverandurbrugsanmisg. Brugsanvisningen
skal redegure for de risici, der er ved h"ndteringe og montagen af de en-
kelte elementer, s"ledes at montageentreprenuren erstand til at plan-
IAgge montagen, s" der ikke opst"r farlige situationer. Triiffes der i proces-
sen aftaler om findret h"ndtering, afstivning, understutning etc. vedrurende
det enkelte elements h"ndtering og montering, indg"r disse i leverandur-
brugsanvisningen.

| det omfang det er relevant for det enkelte elemety skal brugsanvisningen
indeholde fulgende oplysninger (citat fra AT-anvigngen):

» Produktnavn/handelsnavn

» Fremstillerens/leverandurens navn

» Forholdsregleriforbindelse med vejrliget

» Kravtil oplagring

» Kravtil transport

» Krav om brug af specielt lufte/montagegrej

» Oplysninger om lufte- eller anhugningssteder

» Sfirlige understutninger

» VAgt

» Krav til midlertidige sikkerhedsforanstaltninger,.eks. rfikvfirker
» Krav til midlertidige afstivninger

» Shrlige uddannelseskrav

» Om byggekomponenten udgur en fare inden endelig samenbygning
» Brug af personlige viirnemidler
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For de elementer, hvor der er sfirlige risici, bur dr p" nummerplaner
(elementplaner) viire henvisninger til leverandurbrgsanvisningen.

Montageforholds indflydelse p" projekteringen

Montageforhold kan p"virke projekteringen, idet midlertidige understut-
ningsforhold, afstivninger, fastgurelser, laster mkan medfure midlertidige
p"virkninger, der skal tages hujde for ved projektengen af elementerne.

Projekteringen hos den bygvfirksprojekterende og derlementprojekte-
rende tilgodeser som udgangspunkt styrke, stivhedgstabilitet af elemen-
terne over for de p"virkninger, de er beregnet fori det ffirdige bygvfirk.
Under montagen kan elementernes, eller disses sammigygning, styrke mv.
viire mindre og/eller p"virkningerne vfire andre end i det fiirdige bygvfirk,
afhfingig af bl.a. betonens styrkeudvikling, den vagte udfurelsesriikke-
fulge, sfirlig last i byggeperioden mm.

Det forudsfittes, at de projekterende i det eksisteende projektmateriale har
taget hujde for de forhold, der er angivet iRisikospecifikation-montageng
Risikospecifikation-elementer.

Det p"hviler montageentreprenuren nuje at gennemtfinke de udfurelsesm-
der, der p"tfinkes anvendt, bl.a. i form af understutninger, afstivninger,
fastgurelser etc., s" hvis disse forhold har indftjelse p" projekteringen af
elementerne og/eller sammenbygningen af disse, atderegive disse infor-
mationer til den bygviirksprojekterende og den elematprojekterende, s"
disse forhold kan inddrages i projektering.

Montageplanlfigning og Plan for montage
Montageentreprenuren skal planlfigge montagen og udabejde en Plan for
montage.

Ved montageentreprenurens opstart af montageplanlfigningen bur der
afholdes et opstartsmude * projekigennemgangsmude,vor bl.a. neden-
nfivnte punkter samt risikobehfiftede forhold gennemg"s, s"ledes at
montageentreprenuren f'r en indfuring i risikospedikation-montage og
risikospecifikation-elementer.

Montageplanlfigningen omfatter bl.a.:

» Montagerfikkefulgen for de enkelte elementer

, Principper for hejsegrej

» Principper for midlertidige understutninger og afsininger, herunder
nudvendige indstubninger

» Principper for midlertidige fastgurelser

» Plan for fiernelse af midlertidige understutningemfstivninger,
fastgurelser mm.

» Videregivelse af informationer, der har indflydelsp" den bygviirks-
projekterendes og den elementprojekterendes projekting

Montageplanlfigningen, herunder udarbejdelsen af Pla for montagen,

skal tage udgangspunkt i det projektmateriale, deforeligger fra den
bygvfirksprojekterende og de elementprojekterende. Beciel opmfirksom-
hed henledes p"Risikospecifikation-montageRisikospecifikation-elementer
og Leverandurbrugsanvisninger-or sidstnfivnte bemfirkes, at denne nor-
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malt ikke foreligger ved udarbejdelse af Plan for wntagen. N"r leverandur-
brugsanvisningen foreligger skal montageentreprenen sikre, at der er over-
ensstemmelse mellem Plan for montagen og leverandomugsanvisningen.
Der kan til en byggesag vfire knyttet flere leverandrbrugsanvisninger.

Plan for montagen skal indeholde den riikkefulge formontering af elemen-
terne, der vil blive benyttet. Plan for montagen s&l endvidere angive de
principper for midlertidige understutninger, afstininger, fastgurelser etc.,
der vil blive anvendt samt principperne for fiernele heraf.

Plan for montagen bur bl.a. redegure for fulgende érhold:

» Fremgangsm"de ved montering

» Placering, omfang og krav til understutninger og adtivninger frem til
permanent indbygning har fundet sted

» Plan for, hvilke bindinger der er for fjernelse aéfstivninger og understut-
ninger

. Hejsegrej

» Hvorn"r fugesamlinger udfures, f.eks. udtrykt ved korn"r bujler/tjebolte
kombineres, gennemg"ende triikarmering udlfigges og fuger stubes

» Hvorn"r eventuelle permanente beslag er monteret, g fuger, under-
stopninger, sammenstubninger mm. har opn"et tilstrfikkelig styrke for
fiernelse af understutninger og afstivninger

» Plan for riikviirker, personsikkerhed, afdfikning af h uller mm.

| tilknytning til Plan for montagen skal udarbejdegn kontrolplan for monta-
gen, eksempelvis i forhold til kontrol af materiale materiel, modtagelse,
montage og sikkerhed. Vinterforholdsregler skal ing" i planen, s"fremt
dele af montagen finder sted i vinterhalv'ret.

Montageentreprenuren skal kontrollere, at tilkursedforhold, bfiredygtigt un-
derlag for montagen (bl.a. for sfittevogne, montagekraner, stiger, lift, mv.)
er tilvejebragt, s"ledes at leverancer mm. kan skeom aftalt.

Nummerplaner (elementplaner)
Nummerplaner indeholder:

» ldentifikation af samtlige elementer
» Angivelse af elementers retningsorientering

Oversigtstegninger-arkitekt
Oversigtstegninger (f.eks. planer, viig- og facadeogtalter og hovedsnit) der
indeholder:

» Hovedgeometri

» Bygningsdelenes placering og geometri

» ldentifikation (klassifikation) af bygningsdelene herunder elementer
» Hulm"l (dure, vinduer etc.)
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Oversigtstegninger-el
Oversigtstegninger, der indeholder:

» El-indstubningstyper (opstalter) i form af el-typemmmer, antennestik,
telefonstik mm.

» El-indstubningers geometriske placering (plantegnger) + s"fremt geo-
metri ikke er angivet p" opstalter

Oversigtstegninger-konstruktion
Oversigtstegninger (f.eks. planer, viig- og facadeogtalter og hovedsnit), der
indeholder:

» Bygningsdelenes + elementernes + geometriske plaicey
, Hovedgeometri, der er relevant for produktion og matage af elementer
» Henvisning til detaljer, f.eks. samlingsdetaljer

Projektgrundlag-bygvfirk
Projektgrundlag-bygviirk er det dokument, der indehdder de nudvendige
oplysninger for projekteringen af det samlede bygviik.

Projektgrundlag-bygviirk bur eksempelvis indeholdepecifikationer af:

» Normgrundlag

, Sikkerhedsklasse

, Kontrolklasser

» Miljukl