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1. Forord
I februar 1998 udkom 2. udgave af BPS publikation 113: ºFordeling af
projekteringsydelser ved betonelementleveranceª.

Denne 3. udgave er en fuldstñndig omskrivning af 2. udgaven. I hovedtrñk
er der fùlgende afvigelser mellem 2. og 3. udgave:

�„ Anvisningen er opdelt i tre dele, hvor del A er den, der benyttes ved ind-
g"else af aftaler, del B indeholder vejledninger, mens del C indeholder
paradigmer, bilag mm.

�„ Som noget nyt indg"r aktùrerne: Montageentreprenùr, projekt-
koordinator og projekteringskoordinator.

�„ Der opereres med en fñlles ydelsesaftale.

�„ Modellerne er bearbejdet og opstillet p" en m"de, s" fordeling af ydel-
ser og ansvar er klarere defineret og fremstillet.

�„ Begreber, principper etc. er prñciseret, og der er indfùrt en rñkke nye
begreber som f.eks. bygningsafsnit, grñnseflader, gennemse, godkende
og projektñndringer.

�„ Der er indeholdt en ºideal-tidsplanª, der illustrerer ydelsernes indbyrdes
afhñngighed.

�„ Elementer af letklinkerbeton er indbefattet.

�„ Montageforhold er medtaget, og der er skabt stùrre klarhed mht. til de
forhold, der har betydning for sikkerheden p" byggepladsen.

�„ Tegninger er optegnet i CAD og iht. bips's (tidligere ibb) tegnings-
standarder.

Udkastet til anvisningen har vñret i hùring blandt byggeriets parter. Arbejds-
gruppen har behandlet de indkomne kommentarer og har justeret anvisnin-
gen under hensyntagen hertil.

Projektet er gennemfùrt med ùkonomisk stùtte fra Betonelement-Foreningen
(BEF), Dansk Beton Industriforening ± Elementfraktionen (BIH), Hoffmann A/S,
MT Hùjgaard a/s, NCC Construction Danmark A/S, Skanska Danmark A/S, E.
Pihl & Sùn A.S. og Rambùll.

Gratis udlevering af den elektroniske udgave af denne publikation er mulig-
gjort gennem ùkonomisk stùtte fra Dansk Byggeri, MT Hùjgaard a/s,
Hoffmann A/S, Skanska Danmark A/S, E. Pihl & Sùn A.S., NCC
Construction Danmark A/S, Dansk Beton Industriforening ± Element-
fraktionen (BIH) og Betonelement-Foreningen (BEF). FRI har stùttet intentio-
nen bag den gratis elektroniske udgave, s"ledes at bips A113 hurtigst mu-
ligt vinder indpas i praksis.
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2. Indledning
Denne publikation er et vñrktùj, der kan benyttes som grundlag for aftaler
for fordeling af projekteringsydelser mv. mellem r"dgivere, leverandùrer og
montageentreprenùrer ved byggerier, hvori der indg"r elementer af beton
og letklinkerbeton.

Publikationen er et katalog over mulige modeller for fordeling af
projekteringsydelser. For hvert projekt ± byggesag ± kan der vñlges #n eller
flere modeller, som kan indg" i det fñlles aftalegrundlag ± ydelses-aftalen.
Modellerne spñnder fra model 1, hvor r"dgiveren udfùrer al projektering af
det fñrdige bygvñrk, til model 6, hvor r"dgiveren u delukkende forest"r
projektgrundlaget for bygvñrket. Modellerne er udarbejdet med det form"l
at dñkke de oftest forekommende modeller for fordeling af projekterings-
ydelser. Modellerne kan modificeres alt efter behov ± model 7. Der findes
et skema ± ydelsesfordelingsskema ± herfor i publikationen.

For de begreber mm., der indg"r i del A, henvises til del B for definitioner,
principper, beskrivelser mm. I publikationen findes en rñkke paradigmer, se
del C. Disse paradigmer kan hentes digitalt fra s"vel Betonelement-
foreningens hjemmeside som hjemmesiden for bips beskrivelsesvñrktùj.

Publikationen koncentrer sig om de aktiviteter/dokumenter, der er indbyrdes
mellem aktùrerne; r"dgiver, leverandùr, montageentreprenùr, projekt-
koordinator og projekteringskoordinator. Disse aktùrers interne aktiviteter/
dokumenter og aktiviteter/dokumenter i forhold til andre aktùrer er kun
medtaget i det omfang, det har vñret form"lstjenlig t.

R"dgiveren, leverandùren og montageentreprenùren er ofte ikke hinandens
kontraktparter, forst"et som henholdsvis kùber og sñlger. Derfor er der be-
hov for et fñlles dokument ± en ydelsesaftale ± for fordeling af ydelserne
parterne imellem. S"vel kùber som sñlger skal sikre, at ydelsesaftalen ind-
g"r i parternes indbyrdes kommercielle aftaler, uafhñngig af entrepriseform,
som f.eks.:

Ved fagentrepriser
�„ Aftale mellem bygherre og r"dgiver
�„ Aftale mellem bygherre og leverandùr
�„ Aftale mellem bygherre og montageentreprenùr

Ved hovedentreprise
�„ Aftale mellem bygherre og r"dgiver
�„ Aftale mellem bygherre og hovedentreprenùr
�„ Aftale mellem hovedentreprenùr og leverandùr
�„ Aftale mellem hovedentreprenùr og montageentreprenùr

Ved totalentreprise
�„ Aftale mellem totalentreprenùr og r"dgiver
�„ Aftale mellem totalentreprenùr og leverandùr
�„ Aftale mellem totalentreprenùr og montageentreprenùr
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Del A

Aftalegrundlag
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A.1 Organisation
Ydelsesaftale
Anvendelse af bips A113 som grundlag for aftaler betinger, at der er en fñl-
les ydelsesaftale, jf. kapitel C1, der indg"r i de relevante kommercielle afta-
ler.

S"fremt der ikke eksisterer en fñlles ydelsesaftale, gñlder standardydelses-
aftalen i kapitel C2.

Modelfordeling
Anvendelse af bips A113 som grundlag for aftaler forudsñtter, at model-
fordeling har fundet sted. S"fremt modelfordeling ikke har fundet sted, gñl-
der iht. standardydelsesaftalen, jf. kapitel C2, at model 3R gñlder for hele
byggesagen.

Aktùrerne
Aktùrerne omfatter som minimum r"dgiver, leverandùr og montage-
entreprenùr, idet hver af disse kan omfatte flere juridisk selvstñndige aktù-
rer, samt projekteringskoordinator og projektkoordinator. Andre relevante
aktùrer er eksempelvis arkitekt, r"dgiver-VVS, r"dgiver-el og entreprenùr.
Medmindre andet er angivet, benyttes betegnelsen r"dgiver i betydningen
r"dgiver-konstruktion.

Projektkoordinatoren skal sikre, at relevante aktùrer, eller stedfortrñdende
herfor, forefindes p" det tidspunkt, hvor de i henhold til bips A113 skal p"-
begynde deres ydelser.

Projektering, leverance og montage af elementer er en interaktiv proces.
Derfor er det en forudsñtning for anvendelse af bips A113, at aktùrerne er
valgt p" det tidspunkt, hvor de fùrste gang indg"r i processen. S"fremt en
aktùr ikke forefindes p" dette tidspunkt, fordres det, at en stedfortrñder va-
retager de opgaver, denne aktùr skulle have forest"et. N"r en manglende
aktùr er fundet, er denne bundet af de beslutninger, en stedfortrñder har
truffet.

Projekteringskoordinator
Anvendelse af bips A113 betinger, at der er en projekteringskoordinator.
Medmindre andet aftales, gñlder standardydelsesaftalen i kapitel C2, dvs.
r"dgiveren er projekteringskoordinator.

Projekteringskoordinatoren har til opgave at sikre, at det samlede projekt-
materiale, der ligger til grund for elementprojekteringen, er sammenhñn-
gende, entydigt og fyldestgùrende. Det er s"ledes bl.a. projekteringskoor-
dinatorens ansvar at tilse og sikre, at der er sammenhñng mellem
oversigtstegninger-arkitekt, oversigtstegninger-konstruktion, oversigt-
stegninger-el, hulplaner (VVS, ventilation, dùre, vinduer mm.) samt eventu-
elt samlingsdetaljer og bygningsdelstegninger.
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Projekteringskoordinatorens opgave skal vñre gennemfùrt, fùr projekt-
materialet fremsendes til den elementprojekterende. Tilsvarende procedure
gñlder i forhold til fremsendelse af projektñndring er, gennemsynskommen-
tarer og lignende.

For det materiale, den elementprojekterende fremsender for gennemsyn,
skal projekteringskoordinatoren sikre, at de kommentarer, gennemsynet
giver anledning til, er sammenhñngende og entydige.

Projektkoordinator
Anvendelse af bips A113 betinger, at der er en projektkoordinator. Medmin-
dre andet aftales, gñlder standardydelsesaftalen i kapitel C2, dvs. r"dgive-
ren er projektkoordinator.

Da et elementprojekt er en iterativ proces, der involverer s"vel r"dgiver,
leverandùr, montageentreprenùr som en rñkke andre aktùrer, er det vigtigt,
at der dels foreligger klare kommunikationslinier og beslutningsprocesser, og
dels at der er en sikring af sammenhñng mellem alle de aktiviteter, der
knytter sig til et elementprojekt.

Projektkoordinatoren har ansvaret for den overordnede koordinering, for
udarbejdelse af og lùbende opdatering af en samlet organisationsplan og en
samlet detaljeret tidsplan, s"ledes at alle aktùrer i byggesagen har et samlet
opdateret overblik.

Projektkoordinatorens ydelser omfatter:

�„ Udarbejdelse af en overordnet organisationsplan, der som minimum
skal oplyse relevante kommunikationslinier og beslutningsprocesser samt
hvilke personer hos r"dgiver, leverandùr, montageentreprenùr og andre re-
levante aktùrer ± entreprenùr, projekterende fra andre fagomr"der (f.eks.
arkitekt, VVS, ventilation og el), bygherrer og myndigheder ±, der koordi-
nerer og har beslutningskompetence i forhold til de i aftalerne angivne
punkter, samt hvorledes koordinationen skal ske. S"fremt der gennem
processen trñffes aftaler om andre, bedre, hurtigere og mere hensigts-
mñssige kommunikationslinier, indarbejdes disse i organisationsplanen.
Indarbejdelse af s"danne kommunikationslinier forudsñtter, at de rele-
vante juridiske aktùrer har givet deres godkendelse heraf.

�„ Udarbejdelse og opdatering af en detaljeret tidsplan, der indeholder alle
relevante aktiviteter og hertil knyttede milepñle. Som minimum skal tids-
planen indeholde de i aftalerne angivne punkter. Tidsplanen skal omfatte
alle aftaleparter, uanset entrepriseform, da der er et samspil og en indbyr-
des afhñngighed mellem bygherrebeslutninger, projektering, produktion,
montage mv. Tidsplanen skal opdeles i operationelle enheder, som beskri-
ver alle de faser, der er knyttet til det samlede forlùb, f.eks. med udgangs-
punkt i de modeller der benyttes. I stùrre byggesager vil det vñre hensigts-
mñssigt at opdele s"vel projektering, leverancer som montager i afsnit/
etaper. Tidsplanen skal tage hùjde for, at eksempelvis et gennemsyn kan
resultere i bemñrkninger, der fordrer opfùlgning og eventuelt udarbejdelse
af et revideret materiale. Undervejs i forlùbet kan det ske, at hñndelser
kan ñndre forudsñtningerne. Det er vigtigt, s"fremt  der sker ñndringer i
tidsforlùbet, straks at indarbejde dette i tidsplanerne. Projektkoordinatoren
skal tilse, at kritiske milepñle overholdes.
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Grñnseflader
En grñnseflade er et omr"de, hvor en eller flere juridisk selvstñndige
aktùrers bygningsafsnit stùder op til hinanden. I denne sammenhñng kan
aktùrer vñre s"vel flere elementprojekterende som projekterende/leveran-
dùrer af andre bygningsafsnit som f.eks. dùre/vinduer, indvendige vñgge,
installationer mm.

Krav til og/eller udformning af grñnseflader henhùrer under den bygvñrks-
projekterende.

I ydelsesaftalen fastlñgges hvilke grñnseflader, der er.

Projektñndringer
Der skal ved projektstart fastlñgges retningslinier for, hvorledes projekt-
ñndringer h"ndteres s"vel i forhold til proces og organisation som til
dokumentstyring.

Montageplanlñgning
Montageentreprenùren skal planlñgge montagen ± udarbejde Plan for
montagen ± s" betids, at s"vel den bygvñrksprojekterende som den
elementprojekterende i deres projektering af elementerne kan medtage
forhold knyttet til montageentreprenùrens ùnsker for montagen.

Giver montageplanlñgningen, f.eks. af afstivninger, understùtninger,
indstùbninger i elementerne og fastgùrelser anledning til, at montage-
forholdene f"r indflydelse p" projekteringen af elementerne og/eller place-
ring af indstùbningsdele, udover hvad der er angivet i projektmaterialet,
herunder risikospecifikationerne, og er standard for elementerne, skal disse
oplysninger videregives til s"vel den bygvñrksprojekterende, den relevante
elementprojekterende som leverandùren.

N"r leverandùrbrugsanvisningen foreligger, skal montageentreprenùren
sikre, at de heri beskrevne forhold er i overensstemmelse med Plan for
montagen.

Grundlag for ydelser
Alle aktùrer bùr, inden et arbejde/projektering p"begyndes, sikre sig, at det
overordnede grundlag for et konditionsmñssigt arbejde er tilstede. S"fremt
dette ikke er tilfñldet, skal der straks rettes henvendelse til den relevante
aktùr og projektkoordinatoren herom. S"fremt det under udfùrelsen af et
arbejde/projektering konstateres, at grundlaget for et konditionsmñssigt
arbejde ikke er tilstede, rettes ligeledes straks henvendelse til den relevante
aktùr og projektkoordinatoren.

Eksempelvis forudsñttes, at den elementprojekterende har alle fornùdne
oplysninger, projektgrundlag ± elementer og relevante tegninger p" det tids-
punkt, hvor elementprojekteringen iht. tidsplanen skal p"begyndes, ligesom
det forudsñttes, at montageentreprenùren har alle fornùdne oplysninger p"
det tidspunkt, hvor Plan for montagen skal udarbejdes.
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A.2 Modellerne
For at tydeliggùre fordelingen af ydelserne mellem aktùrerne i en byggesag,
hvor der benyttes elementer, opereres med en rñkke standardmodeller for
fordeling af ydelserne i forbindelse med projektering, leverance og mon-
tage.

A 2.1 Navngivning af modeller

For modellerne benyttes navngivningen XYZ, hvor

X : antager vñrdien 1, 2, 3, 4, 5, 6 eller 7, jf. beskrivelsen af modellerne
senere i dette kapitel.

Y : antager vñrdien R eller L (~ R"dgiver eller Leverandùr) alt efter, hvem
der forest"r elementprojekteringen, jf. beskrivelsen af modellerne senere
i dette kapitel. For model 1, 2, 5, 6 og 7 indg"r denne parameter ikke
ved navngivningen.

Z : antager vñrdien I eller II alt efter, hvilken lastvirkning elementerne er
udsat for, jf. beskrivelsen senere i dette kapitel. For model 1, 2 og 6 ind-
g"r denne parameter ikke ved navngivningen.

Navngivningen behùver ikke at vñre fuldendt ved et projekts start, dvs. de
parametre, hvor forholdene endnu ikke er afklaret, kan udelades. Denne
fremgangsm"de fordrer dog, at navngivningen senere i processen fuldfùres.

A 2.2 Klassifikation af modeller

Efterfùlgende er modellerne vist. Hvor en aktivitet og/eller et dokument er
markeret med en stiplet linie, betyder det, at denne aktivitet og/eller doku-
ment ikke udfùres, dvs. den er ikke relevant som en selvstñndig aktivitet/
dokument.

I kapitel B3.3 er givet eksempler p", i hvilke sammenhñnge de enkelte mo-
deller anvendes mest hensigtsmñssigt.
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 ** R"dgiver udarbejder
arbejdstegninger efter
leverandùrens anvis-
ninger.

*** R"dgiver leverer indput
til leverandùrbrugs-
anvisningen efter
nñrmere aftale med
leverandùren.

Del A

Oversigtstegninger ± el

Hulplaner

Fugearmeringsplaner

R"dgiver

Statiske beregninger
± bygvñrk

Oversigtstegninger
± konstruktion

Samlingsdetaljer

Bygningsdelstegninger

Statiske beregninger
± elementer

Elementlister

Nummerplaner

Bygningsdelsdetaljer

 Leverandùr-
brugsanvisning  ***

Plan for montageMontageplanlñgning

Montageforholds
indflydelse p" projektering

MontageMontageentreprenùr

Risikospecifikation
± elementer

Elementinddeling

Risikospecifikation
± montage

Fremstilling og leverance

Oversigtstegninger
± arkitekt

Projektgrundlag
± bygvñrk

Arbejdsbeskrivelse
± leverance, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Arbejdsbeskrivelse
± montage, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Leverandùr

Indstùbninger for lùft,
montage, afstivning
og understùtning *

Projektgrundlag ± bygvñrk

Projekgrundlag-elementer

Krav bygningsdelsdetaljer

Krav samlingsdetaljer

Bygningsdelsspecifikationer

  Arbejdstegninger  **

Bygvñrksprojektering

Elementprojektering

Model 1

 * R"dgiver angiver ind-
stùbningsdele efter leve-
randùrens anvisninger

Planlñgning og projektering
af afstivninger og under-

stùtninger

Planlñgning og projektering
af fastgùrelser

AKTéR PROCES DOKUMENTERAKTIVITET
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PROCES DOKUMENTER

Oversigtstegninger ± el

Hulplaner

Fugearmeringsplaner

R"dgiver

Statiske beregninger
± bygvñrk

Oversigtstegninger
± konstruktion

Samlingsdetaljer

Bygningsdelstegninger

Statiske beregninger
± elementer

Elementlister

Nummerplaner

Bygningsdelsdetaljer

Leverandùrbrugsanvisning

Plan for montageMontageplanlñgning

Montageforholds
indflydelse p" projektering

MontageMontageentreprenùr

Risikospecifikation
± elementer

Elementinddeling

Risikospecifikation
± montage

Fremstilling og leverance

Oversigtstegninger
± arkitekt

Projektgrundlag
± bygvñrk

Arbejdsbeskrivelse
± leverance, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Arbejdsbeskrivelse
± montage, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Leverandùr

Indstùbninger for lùft,
montage, afstivning

og understùtning

Projektgrundlag ± bygvñrk

AKTIVITET

Projekgrundlag-elementer

Krav bygningsdelsdetaljer

Krav samlingsdetaljer

Bygningsdelsspecifikationer

Arbejdstegninger

Bygvñrksprojektering

Elementprojektering

Model 2

Planlñgning og projektering
af afstivninger og under-

stùtninger

Planlñgning og projektering
af fastgùrelser

AKTéR
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Model 3R

Del A

Overskrift

AKTéR PROCES DOKUMENTER

Oversigtstegninger ± el

Hulplaner

Fugearmeringsplaner

R"dgiver

Statiske beregninger
± bygvñrk

Oversigtstegninger
± konstruktion

Samlingsdetaljer

Bygningsdelstegninger

Statiske beregninger
± elementer

Elementlister

Nummerplaner

Bygningsdelsdetaljer

Leverandùrbrugsanvisning

Plan for montageMontageplanlñgning

Montageforholds
indflydelse p" projektering

MontageMontageentreprenùr

Risikospecifikation
± elementer

Elementinddeling

Risikospecifikation
± montage

Fremstilling og leverance

Oversigtstegninger
± arkitekt

Projektgrundlag
± bygvñrk

Arbejdsbeskrivelse
± leverance, ikcl.

bygningsdelsbeskrivelser

Arbejdsbeskrivelse
± montage, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Leverandùr

Indstùbninger for lùft,
montage, afstivning

og understùtning

Projektgrundlag ± bygvñrk

AKTIVITET

Projekgrundlag-elementer

Krav bygningsdelsdetaljer

Krav samlingsdetaljer

Bygningsdelsspecifikationer

Arbejdstegninger

Bygvñrksprojektering

Elementprojektering

Planlñgning og projektering
af afstivninger og under-

stùtninger

Planlñgning og projektering
af fastgùrelser
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Overskrift

AKTéR PROCES DOKUMENTER

Oversigtstegninger ± el

Hulplaner

Fugearmeringsplaner

R"dgiver

Statiske beregninger
± bygvñrk

Oversigtstegninger
± konstruktion

Samlingsdetaljer

Bygningsdelstegninger

Statiske beregninger
± elementer

Elementlister

Nummerplaner

Bygningsdelsdetaljer

Leverandùrbrugsanvisning

Plan for montageMontageplanlñgning

Montageforholds
indflydelse p" projektering

MontageMontageentreprenùr

Fremstilling og leverance

Oversigtstegninger
± arkitekt

Projektgrundlag
± bygvñrk

Arbejdsbeskrivelse
± leverance, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Arbejdsbeskrivelse
± montage, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Leverandùr

Indstùbninger for lùft,
montage, afstivning

og understùtning

Projektgrundlag ± bygvñrk

AKTIVITET

Arbejdstegninger

Bygvñrksprojektering

Elementprojektering

Model 3L

Elementinddeling

Risikospecifikation
± elementer

Krav samlingsdetaljer

Krav bygningsdelsdetaljer

Projekgrundlag-elementer

Risikospecifikation
± montage

Bygningsdelsspecifikationer

Planlñgning og projektering
af afstivninger og under-

stùtninger

Planlñgning og projekte-
ring af fastgùrelser
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Model 4R

Del A

Overskrift

AKTéR PROCES DOKUMENTER

Oversigtstegninger ± el

Hulplaner

Fugearmeringsplaner

R"dgiver

Statiske beregninger
± bygvñrk

Oversigtstegninger
± konstruktion

Samlingsdetaljer

Elementlister

Nummerplaner

Leverandùrbrugsanvisning

Plan for montageMontageplanlñgning

Montageforholds
indflydelse p" projektering

MontageMontageentreprenùr

Risikospecifikation
± montage

Fremstilling og leverance

Oversigtstegninger
± arkitekt

Projektgrundlag
± bygvñrk

Arbejdsbeskrivelse
± leverance, incl.

bygningsdelsbeskrivelser

Arbejdsbeskrivelse
± montage, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Leverandùr

Indstùbninger for lùft,
montage, afstivning

og understùtning

Projektgrundlag ± bygvñrk

AKTIVITET

Projekgrundlag-elementer

Krav bygningsdelsdetaljer

Krav samlingsdetaljer

Bygningsdelsspecifikationer

Arbejdstegninger

Bygvñrksprojektering

Elementprojektering

Elementinddeling Bygningsdelsdetaljer

Statiske beregninger
± elementer

Bygningsdelstegninger  *Risikospecifikation
± elementer

 * Bygningsdelstegninger
udfùres kun efter
leverandùrens behov.

Planlñgning og projektering
af afstivninger og under-

stùtninger

Planlñgning og projektering
af fastgùrelser
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Overskrift

AKTéR PROCES DOKUMENTER

Oversigtstegninger ± el

Hulplaner

Fugearmeringsplaner

R"dgiver

Statiske beregninger
± bygvñrk

Oversigtstegninger
± konstruktion

Samlingsdetaljer

Bygningsdelstegninger *

Statiske beregninger
± elementer

Elementlister

Nummerplaner

Bygningsdelsdetaljer

Leverandùrbrugsanvisning

Plan for montageMontageplanlñgning

Montageforholds
indflydelse p" projektering

MontageMontageentreprenùr

Fremstilling og leverance

Oversigtstegninger
± arkitekt

Projektgrundlag
± bygvñrk

Arbejdsbeskrivelse
 ± leverance, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Arbejdsbeskrivelse
± montage, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Leverandùr

Indstùbninger for lùft,
montage, afstivning

og understùtning

Projektgrundlag ± bygvñrk

AKTIVITET

Arbejdstegninger

Bygvñrksprojektering

Elementprojektering

Model 4L

Bygningsdelsspecifikationer

Risikospecifikation
± elementer

Elementinddeling

Krav samlingsdetaljer

Krav bygningsdelsdetaljer

Projekgrundlag-elementer

Risikospecifikation
± montage

 * Bygningsdelstegninger
udfùres kun efter
leverandùrens behov.

Planlñgning og projektering
af afstivninger og under-

stùtninger

Planlñgning og projektering
af fastgùrelser
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Model 5

 * Bygningsdelstegninger
udfùres kun efter
leverandùrens behov.

Del A

Overskrift

AKTéR PROCES DOKUMENTER

Oversigtstegninger ± el

Hulplaner

Fugearmeringsplaner

R"dgiver

Statiske beregninger
± bygvñrk

Oversigtstegninger
± konstruktion

Samlingsdetaljer

Bygningsdelstegninger *

Statiske beregninger
± elementer

Elementlister

Nummerplaner

Bygningsdelsdetaljer

Leverandùrbrugsanvisning

Plan for montageMontageplanlñgning

Montageforholds
indflydelse p" projektering

MontageMontageentreprenùr

Fremstilling og leverance

Oversigtstegninger
± arkitekt

Projektgrundlag
± bygvñrk

Arbejdsbeskrivelse
± leverance, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Arbejdsbeskrivelse
± montage, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Leverandùr

Indstùbninger for lùft,
montage, afstivning

og understùtning

Projektgrundlag ± bygvñrk

AKTIVITET

Arbejdstegninger

Bygvñrksprojektering

Elementprojektering Bygningsdelsspecifikationer

Risikospecifikation
± elementer

Elementinddeling

Krav samlingsdetaljer

Krav bygningsdelsdetaljer

Projekgrundlag-elementer

Risikospecifikation
± montage

Planlñgning og projektering
af afstivninger og under-

stùtninger

Planlñgning og projektering
af fastgùrelser
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Overskrift

AKTéR PROCES DOKUMENTER

Oversigtstegninger ± el

Hulplaner

Fugearmeringsplaner

R"dgiver

Statiske beregninger
± bygvñrk*

Oversigtstegninger
± konstruktion

Samlingsdetaljer

Bygningsdelstegninger * *

Statiske beregninger
± elementer

Elementlister

Nummerplaner

Bygningsdelsdetaljer

Leverandùrbrugsanvisning

Plan for montageMontageplanlñgning

Montageforholds
indflydelse p" projektering

MontageMontageentreprenùr

Fremstilling og leverance

Oversigtstegninger
± arkitekt

Projektgrundlag
± bygvñrk

Arbejdsbeskrivelse
± leverance, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Arbejdsbeskrivelse
± montage, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Leverandùr

Indstùbninger for lùft,
montage, afstivning

og understùtning

Projektgrundlag ± bygvñrk

AKTIVITET

Arbejdstegninger

Bygvñrksprojektering

Elementprojektering Bygningsdelsspecifikationer

Risikospecifikation
± elementer

Elementinddeling

Krav samlingsdetaljer

Krav bygningsdelsdetaljer

Projekgrundlag-elementer

Risikospecifikation
± montage

 ** Bygningsdelstegninger
udfùres kun efter
leverandùrens behov.

 * Statiske beregninger-
bygvñrk omfatter
alene elementr"huset.
R"dgiveren har ansva-
ret for ùvrige statiske
beregninger, herunder
disses sammenhñng
til de statiske bereg-
ninger udfùrt af leve-
randùren.

Model 6

Planlñgning og projektering
af afstivninger og under-

stùtninger

Planlñgning og projektering
af fastgùrelser
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Model 7Denne model er en individuel model, hvor de enkelte ydelser er defineret i
henhold til ydelsesfordelingsskemaet. Der er et paradigme herfor i kapitel C5.
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A 2.3 Samvirkning mellem aktiviteter og dokumenter

Resultaterne af de i modellerne angivne aktiviteter henfùres til de oplistede
dokumenter som angivet nedenfor.

Kun aktiviteter og dokumenter, som er nùdvendige af hensyn til ansvars-
fordeling aktùrerne imellem eller til dokumentation af, at en aktivitet er
planlagt/projekteret, er nñvnt. Dokumenter i forhold til andre aktùrer,
interne dokumentationer etc. er uden for rammerne af bips A113.

Projektgrundlag-elementer
Projektgrundlaget for projektering af elementerne er normalt indeholdt i
arbejdsbeskrivelse-leverance. I bips-publikation B103, Beskrivelsesanvisning
± beton, er der i arbejdsbeskrivelsen for Betonelementer, leverance givet ret-
ningslinier og eksempler p", hvorledes projektgrundlag-elementer ind-
arbejdes i arbejdsbeskrivelsen.

Risikospecifikation-montage
Risikospecifikation-montage er indeholdt i arbejdsbeskrivelse-montage. I
bips-publikation B103, Beskrivelsesanvisning ± beton, er der i arbejdsbeskri-
velsen for Betonelementer, montage givet retningslinier for, hvorledes risiko-
specifikationen indarbejdes i arbejdsbeskrivelsen.

Risikospecifikation-elementer
Risikospecifikation-elementer er normalt indeholdt i Arbejdsbeskrivelse-
leverance og Arbejdsbeskrivelse-montage og/eller angivet p" tegninger
af elementerne. S"fremt det ikke er samme aktùr der forest"r risiko-
specifikation-elementer og de nñvnte arbejdsbeskrivelser udgives risiko-
specifikation-elementer som et sñrskilt dokument og/eller angives p" teg-
ninger af elementerne. Uanset hvilken fremgangsm"de der anvendes bùr
der altid i Arbejdsbeskrivelse-montage vñre indeholdt en information om
hvor oplysningerne er indeholdt.

Leverandùrbrugsanvisning
Leverandùrbrugsanvisningen skal indeholde de i Arbejdstilsynets anvisning,
AT Nr. 2.4.0.1, angivne oplysninger. I leverandùrbrugsanvisningen skal ind-
arbejdes de krav, der er til h"ndteringen og montagen af det enkelte ele-
ment. Trñffes der i processen aftaler om ñndret h"ndtering,
afstivning, understùtning etc. vedrùrende det enkelte elements h"ndtering
og montering, indg"r disse i leverandùrbrugsanvisningen.

Krav til bygningsdelsdetaljer og samlingsdetaljer
De krav, den bygvñrksprojekterende har til bygningsdelsdetaljer og/eller
samlingsdetaljer, er indeholdt i arbejdsbeskrivelse-leverance. S"fremt kra-
vene fordrer en grafisk fremstilling, suppleres eventuelt med tegninger.

Bygningsdelsspecifikationer
Bygningsdelsspecifikationerne er den elementprojekterendes supplerende
oplysninger for fremstilling af elementerne, eksempelvis i form af specifika-
tion af armerings- og betontyper. Disse oplysninger angives normalt p" den
elementprojekterendes tegninger af elementerne.
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Montageplanlñgning
Montageentreprenùrens montageplanlñgning, herunder planlñgning og
projektering af afstivninger, understùtninger, indstùbninger i elementer, fast-
gùrelser mm., er indeholdt/dokumenteret i Plan for montagen.

A 2.4 Klassifikation efter p"virkning

Afhñngig af hvilken p"virkning ± last ± elementerne er udsat for, klassifice-
res de som I eller II.

Elementer klassificeres som I, n"r de i det fñrdige bygvñrk er p"virket af
en standardbelastning, som f.eks.:

�„ Vandrette dñk er alene p"virket af en lodret belastning
�„ Lodrette vñgge er alene p"virket af en lodret belastning og vindlast p"

lodrette flader (inkl. indvendig sug og tryk)
�„ Lodrette sùjler er alene p"virket af en lodret centrisk belastning

samt den vindlast, som de enkelte elementer udsñttes for under montagen.

Alle andre lasttyper klassificeres som II. Dette gñlder f.eks. elementer p"vir-
ket af laster knyttet til stabilitet, p"kùrsel etc.

Undtagelsesvis kan kategori II klassificeres som kategori I, s"fremt der ud
over de angivne standardbelastninger er tale om ubetydelige krñfter, der
ikke fordrer direkte projektering. Dette kan eksempelvis vñre mindre skive-
krñfter i form af forskydningskrñfter i dñkelemente r.
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Vejledning

Del B
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B1 Almene begreber,
principper mm.

Gennemgangen af almene begreber, principper mm. er opstillet i alfabetisk
rñkkefùlge.

Aktùrerne
I denne publikation opereres med aktùrerne: R"dgiver, leverandùr, montage-
entreprenùr, projekteringskoordinator og projektkoordinator p" fùlgende
m"de:

�„ R dgiveren  er anvendt som betegnelse for den, der forest"r udarbejdel-
sen af projektgrundlag-bygvñrk. R"dgiveren kan eventuelt ogs" forest"
bygvñrksprojekteringen (hovedstatik), herunder eventuelt ogs" projekte-
ring af alle eller nogle af elementerne (elementstatik). Medmindre andet
er angivet, benyttes betegnelsen r"dgiver i betydningen r"dgiver-kon-
struktion.

�„ Leverandùren  er anvendt som betegnelse for den, der forest"r fremstil-
ling og leverance af elementer. Leverandùren kan eventuelt ogs" forest"
projektering af alle eller nogle af elementerne (elementstatik). Leveran-
dùren kan desuden eventuelt ogs" forest" bygvñrksprojekteringen
(hovedstatik).

�„ Montageentreprenùren  er anvendt som betegnelse for den, der plan-
lñgger og forest"r montagen af elementerne, herunder projektering af
midlertidige understùtninger, afstivninger etc.

�„ Projekteringskoordinator  er anvendt som betegnelse for den, der ko-
ordinerer det samlede projektgrundlag for elementprojekteringen.

�„ Projektkoordinator  er anvendt som betegnelse for den, der overordnet
koordinerer organisationsplaner, inkl. kommunikationslinier og
beslutningskompetencer, samt tidsplaner.

Bygningsafsnit
Et bygningsafsnit er en afgrñnset og veldefineret del af et bygvñrk.

Bygningsafsnit er et rummeligt begreb, idet bygningsafsnit udover at vñre
f.eks. et etagedñk, en facadevñg etc. ogs" kan vñre  f.eks. dùre/vinduer,
installationer, indvendige vñgge, lofter etc.

Gennemse og godkende
I denne publikation anvendes begreberne gennemse og godkende.

Med gennemse menes, at noget gennemses og eventuelt kommenteres,
mens godkende betyder, at der foreligger en erklñring om, at noget er
tilstrñkkeligt.

Et gennemsyn er en kontrolfunktion, der ikke har opsñttende virkning.
Ansvaret knyttet til et gennemsyn er subsidiñrt, dvs. det primñre ansvar
altid vil vñre hos den aktùr, der udarbejder materialet. Den, der udfùrer et
gennemsyn, bùr altid udforme en skriftlig redegùrelse, der bl.a. redegùr for,
hvad der er gennemset, herunder hvad omfanget heraf har vñret, samt de
bemñrkninger og kommentarer der er til materialet.
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Hvor et arbejde/projektering eller dele heraf influerer p" andre aktùrers an-
svarsomr"de, fordres en godkendelse fra disse aktùrer. Dette gñlder ogs",
hvor en aktùr har ùnske om ñndringer i forhold til det, der henhùrer under
en anden aktùrs ansvarsomr"de.

De dokumenter, der udgùr grundlaget for bygvñrksprojektering, element-
projektering, fremstilling, montage etc. skal angive, i hvilket omfang et ma-
teriale ùnskes fremsendt for gennemsyn. Forhold, der krñver godkendelse,
skal, s"fremt de ikke er umiddelbart indlysende, vñre angivet.

Et eksempel, p" hvor godkende skal benyttes, er, hvor f.eks. armeringen i
et element er projekteret af r"dgiveren, og leverandùren har et ùnske om at
ñndre armeringsudformningen. I s" fald skal r"dgiveren godkende ñndrin-
gen, dvs. at ñndringen kun m" ivñrksñttes, s"fremt der foreligger en god-
kendelse.

Et gennemsyn kan tjene som en ekstra kontrol af, dels at oplysninger er kor-
rekt overfùrt, og dels at eventuelle supplerende aftaler og fortolkninger er
opfattet ens af alle aktùrer. Det er vigtigt at understrege, at et gennemsyn
hos en anden aktùr ikke er en erstatning for den interne kontrol ± egen-
kontrol og uafhñngig kontrol ±, der altid skal finde sted. Det bemñrkes, at
der i DS 409:1998, kapitel 8 er angivet regler for kontrol af projektering, der
skal overholdes. Det er endvidere vigtigt at understrege, at et gennemsyn
ikke kan benyttes for projektñndringer etc.

S"fremt der ved et gennemsyn konstateres afvigelser i forhold til grundla-
get, skal dette meddeles den relevante aktùr, og denne bùr udarbejde og
fremsende et revideret materiale, s"ledes at der altid forefindes et
opdateret materiale hos relevante aktùrer.

Et eksempel p" et relevant og fornuftigt gennemsyn kan vñre, hvis leveran-
dùren forest"r elementprojekteringen, at r"dgiveren gennemser s"vel de
statiske beregninger med tilknyttede tegninger som bygningsdelsdetaljer og
arbejdstegninger. S"fremt leverandùren ikke forest"r elementprojekteringen,
men alene fremstillingen, kan det vñre hensigtsmñssigt, at bygningsdels-
detaljer og arbejdsstegninger forelñgges r"dgiveren for gennemsyn.

Grñnseflade
En grñnseflade er et omr"de, hvor juridiske selvstñndige aktùrers bygnings-
afsnit stùder op til hinanden.

Anvendelse af modellerne forudsñtter, at den bygvñrksprojekterende for-
holder sig til alle grñnseflader. S"fremt model 3L benyttes, vil grñnsefladen
vñre knyttet til randen, s"vel ydre som indre, af de enkelte elementer.
Benyttes model 4L eller 5, vil grñnsefladen vñre knyttet til afgrñnsningerne
af de bygningsafsnit, som leverandùren har ansvaret for. Det kan f.eks.
vñre grñnseflader for et etagedñk, idet grñnseflade rne omfatter alle de
lokaliteter, hvor etagedñkket stùder op til andre bygningsafsnit, som f.eks.
facadevñgge, elevator- og trappeskakte, installationer etc. Er f.eks. ele-
mentprojekteringen af etagedñk og facader henfùrt til to juridisk selvstñn-
dige leverandùrer, udgùr omr"det mellem etagedñk og facader en grñnse-
flade. Grñnseflader kan ogs" gñlde i forhold til an dre leverandùrer, f.eks.
leverandùrer af vinduer, dùre, trapper, elevatorer, indvendige skillevñgge,
installationer etc.
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Typiske emner, der er tñt knyttet til grñnseflader, er bygningsdelsdetaljer
og samlingsdetaljer. Den bygvñrksprojekterende skal i disse tilfñlde angive
udformningerne, eksempelvis i form af principielle samlingsdetaljer. Infor-
mationerne skal vñre givet p" en s"dan form, at de elementprojekterende
har et entydigt grundlag for deres projektering.

Det understreges, at den bygvñrksprojekterendes ydelsesomfang er afhñn-
gig af antallet af grñnseflader, hvorfor disse forhold bùr vñre afklaret/defi-
neret i ydelsesaftalen.

Modelfordeling
Modelfordeling er den proces, hvor bygningsafsnit og/eller elementer henfù-
res til de enkelte modeller.

Projekterende
Den projekterende er den, der udfùrer planlñggende og forberedende
arbejder forud for udfùrelsen af et bygvñrk, eksempelvis i form af etable-
ring af projektgrundlaget, udfùrelse af statiske beregninger, udarbejdelse af
arbejdsbeskrivelser etc. Det bemñrkes, at s"vel r"dgiveren som leverandù-
ren kan vñre projekterende.

Projektñndringer
Projektñndringer er ñndringer til et projektmateria le, der er videregivet
for en anden aktùrs ydelse. Projektñndringer skal h"ndteres sñrskilt og uaf-
hñngig af gennemsyn etc. Det er vigtigt, at det aftales, hvorledes projekt-
ñndringer skal h"ndteres, s"vel mht. procedure som form.

Tidsplaner
Det er vigtigt, at der ikke blot er indeholdt tidsplaner i de enkelte kommer-
cielle aftaler, men at disse ogs" hñnger sammen som en helhed, dvs. at de
mange delaktiviteter, som indg"r i det samlede forlùb, er afspejlet, jf. kapi-
tel C6. Det er af afgùrende betydning, at beslutninger tages p" et korrekt
grundlag og s" betids, at der projekteres og udfùres p" et rigtigt grundlag.

Snit ABygningsafsnit: Facade
A

A Grñnseflader
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Hvis en aktivitet overses i aftalekomplekset, s"ledes at en forsinkelse opst"r,
vil det p"virke hele det ùvrige forlùb og dermed vñre til gene for alle parter.

Det anbefales, at den overordnede tidsplan, der udarbejdes af projektkoor-
dinatoren, omfatter alle aftaleparter, uanset entrepriseform, da der er et
samspil og en indbyrdes afhñngighed mellem bygherrebeslutninger, projek-
tering, produktion, montage mv.

Det understreges, at en byggesag, der involverer elementer, ikke blot har
r"dgiver, leverandùr og montageentreprenùr som aktùrer, men f.eks. ogs"
entreprenùr og projekterende fra andre fagomr"der, som f.eks. arkitekt,
VVS, ventilation og el. Bygherrekrav og myndighedskrav kan ogs" vñre
relevante. Det er derfor vigtigt, at relevante informationer, specifikationer
etc. fra disse parter ogs" er inkluderet i tidsplanerne.

Undervejs i forlùbet kan det ske, at hñndelser kan ñndre forudsñtning-
erne. I disse sammenhñnge er en detaljeret overordnet tidsplan en hjñlp
til, at de involverede parter hurtigt kan danne sig et overblik over eventuelle
konsekvenser. Det er vigtigt, at s"fremt der sker ñndringer i tidsforlùbet, at
disse straks indarbejdes i tidsplanerne. Projektkoordinatoren skal straks
underrettes, n"r der sker ñndringer i vedtagne tidsplaner.

Tidsplaner skal tage hùjde for, at eksempelvis et gennemsyn kan resultere i
bemñrkninger, der fordrer opfùlgning og eventuelt udarbejdelse af et revi-
deret materiale.

S"fremt et projektmateriale indg"r i et udbud, kan en endelig tidsplan nor-
malt fùrst udarbejdes, n"r de relevante aktùrer er fundet. I forbindelse med
udbud skal der udarbejdes en forelùbig tidsplan, som indeholder s" detalje-
rede oplysninger, at de bydende er i stand til at vurdere de tidsmñssige
aspekter i forhold til produktionens planlñgning. Dette betyder bl.a., at det
skal vñre angivet, hvorn"r eksterne informationer, der har indflydelse p"
produktionen, foreligger, samt varigheden og afslutningen af eksternt krñ-
vede aktiviteter, som f.eks. gennemsyn, godkendelser etc.

Nedenfor er stikordsmñssigt givet eksempler p" nogle af de forhold, der bùr
vñre reflekteret i tidsplanerne:

�„ Hvorn"r nùdvendige oplysninger for en aktùrs projektering/arbejder fore-
ligger, f.eks. i forhold til projekteringsoplysninger, montageplanlñgning
mm.

�„ Varighed og afslutninger af gennemsyn
�„ Varighed af stillingtagen til godkendelser
�„ Hvorn"r montageforholds indflydelse p" projekteringen foreligger
�„ Hvorn"r Plan for montage foreligger
�„ Etapeopdelinger af elementprojektering, leverancer mm.
�„ Leveringsrñkkefùlger

I kapitel C6 er der givet et eksempel p" en ºideal-tidsplanª.
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Erfaringsmñssigt bùr der vñre speciel fokus i forhold til fùlgende oplysninger:

�„ Hulplaner
�„ El-indstùbninger
�„ Dorne og reposers placering ved trapper
�„ Elevatorers indflydelse p" projekteringen

Ydelsesaftalen
Ydelsesaftalen, der er et bilag til den kommercielle aftale mellem kùber og
sñlger, er det dokument, der specificerer ydelsernes omfang, krav til ud-
veksling af informationer, CAD-formater etc. Det er via ydelsesaftalen, at
bips A113 gùres gñldende. Ydelsesaftalen indeholder de nùdvendige sup-
plerende informationer for bips A113's anvendelse, f.eks. mht. hvem aktù-
rerne er, modelfordeling ± dvs. hvilke modeller der benyttes ±, hvem der er
projekteringskoordinator, hvem der er projektkoordinator, hvem der vareta-
ger pligterne for de aktùrer, der endnu ikke er udpeget, hvilke bygnings-
afsnit ± herunder grñnseflader ± der er etc.
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B2 Love og bekendtgùrelser
I dette kapitel er nogle af de vigtigste love og bekendtgùrelser, der gñlder
i forbindelse med elementprojekter, anfùrt. Det er vigtigt, at brugere af
denne publikation er opmñrksom p", at der efter publicering af denne pub-
likation kan vñre fremkommet nye og/eller reviderede love og bekendtgù-
relser inden for omr"det.

Plan for Sikkerhed og Sundhed
Arbejdsministeriets bekendtgùrelse nr. 576 af 21.juni 2001, ºBekendtgùrelse
om bygherrens pligterª.

Det er bygherrens ansvar at udarbejde en Plan for Sikkerhed og Sundhed
(PSS) for byggepladsen. Dvs. det er bygherrens ansvar, at byggepladsens in-
frastruktur med byggepladsveje, bñredygtige underlag for montagekraner,
leverancer mv. er sikret.

For yderligere information henvises f.eks. til At-vejledning F.1.2 Bygherrens
ansvar og pligter, marts 2003 og bips-publikation B101, Beskrivelsesan-
visning ± byggesag.

Projekterende og r"dgiveres pligter
Arbejdsministeriets bekendtgùrelse nr. 574 af 21. juni 2001, ºBekendtgù-
relse om projekterendes og r"dgiveres pligter m.v. efter lov om arbejds-
miljùª.

Ved den projekterende forst"s alle projekterende, f.eks. ogs" leverandùren.

Fra bekendtgùrelsen kan bl.a. nñvnes (citat):

�„ Hvis flere projekterende leverer et projekt , er hver ansvarlig for sin del
af projektet.

�„ En projekterende, der lader dele af et projekt projektere hos andre, skal
sùrge for, at det samlede projekt opfylder bestemmelserne i bekendtgù-
relsen.

�„ Den projekterende af et bygge- og anlñgsprojekt skal med sine angivel-
ser i projektet sikre, at reglerne i arbejdsmiljùlovgivningen kan overhol-
des i forbindelse med projektets gennemfùrelse og det gennemfùrte
projekts vedligeholdelse.

�„ Den projekterende skal i projektmaterialet angive, hvilke sñrlige risici
og andre sñrlige forhold der er forbundet med det konkrete projekt, og
som har betydning for sikkerheden og sundheden i forbindelse med pro-
jektets gennemfùrelse og det gennemfùrte projekts vedligeholdelse, jf.
bilag 1.

�„ Den projekterende af et bygge- eller anlñgsarbejde skal i projektet, af
hensyn til det sikkerheds- og sundhedsmñssige ved de arbejdsprocesser,
arbejdsmetoder, materialer, konstruktioner m.v., som foreskrives, eller
som forudsñttes anvendt, angive, hvorledes de enkelte arbejder eller
arbejdsfaser skal tilrettelñgges i forhold til hinanden, s" arbejdet kan
foreg" sikkerheds- og sundhedsmñssigt fuldt forsvarligt.
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Kvalitetssikring af byggearbejder
Erhvervs- og Boligstyrelsens bekendtgùrelse nr. 169 af 15. marts 2004,
ºBekendtgùrelse om kvalitetssikring af byggearbejderª.

Bekendtgùrelsen gñlder kun for offentligt stùttet eller offentligt finansieret
byggeri.

Der gùres specielt opmñrksom p", at hvis der fra bygherren er stillet krav
om udfyldelse af bilag 1 til bekendtgùrelsen (Erklñring om risikobehñftede
forhold....) til andet end boligbyggeri, skal dette krav viderefùres.

Leverandùrbrugsanvisning
Arbejdstilsynets anvisning, AT-anvisning nr. 2.4.0.1, November 1998,
ºLeverandùrbrugsanvisning til byggekomponenterª.

Leverandùr af elementer skal udforme en leverandùrbrugsanvisning (LB) iht.
anvisningen.

I ùvrigt henvises til Arbejdstilsynets bekendtgùrelse nr. 561 af 24. juni 1994,
ºIndretning af tekniske hjñlpemidlerª, med senere ñndringer.

Arbejdspladsvurdering (APV)
Arbejdstilsynets bekendtgùrelse nr. 559 af 17. juni 2004, ºBekendtgùrelse
om arbejdets udfùrelseª.

Montageentreprenùren skal udfùre en APV iht. bekendtgùrelsen.

Bygningsreglement, BR95
Bygningsreglementet, kapitel 1.3, stk. 6 (udgivet som tillñg 6) indeholder
en rñkke bestemmelser vedrùrende indhold af og udfùrelse af statiske
beregninger samt anvendelse af anerkendte statikere.

Norm for sikkerhedsbestemmelser for konstruktioner,  DS 409:1998
I DS 409's kapitel 8 (udgivet som tillñg 2) er der anfùrt bestemmelser for
kontrol af projektering. Der opereres med tre typer kontrol, nemlig egen-
kontrol, uafhñngig kontrol og tredjepartskontrol. D en uafhñngige kontrol
er en kontrol, der gennemfùres i samme organisation, men med personer
der ikke har udfùrt projekteringen.

For kontrol af udfùrelse henvises til bestemmelserne i kapitel 8.2 samt kapi-
tel 8 i konstruktionsnormerne for de enkelte materialer.
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B3 Modellerne
B3.1 Generelt

I kapitel C7 er vist eksempler p" indholdet af nogle af de dokumenter, der
knytter sig til modellerne. I det omfang det er fornuftigt og relevant, kan
indholdet for udvalgte dokumenter samles i #t dokument. Forudsñtningen
er dog, at det er forst"eligt og lñsbart, samt at t itlen p" dokumentet afspej-
ler titlerne p" de dokumenter, der er samlet.

Som angivet i model 1 er Indstùbninger for lùft, montage og afstivning,
Arbejdstegninger samt delvis Leverandùrbrugsanvisningen ansvarsmñssigt
placeret hos s"vel r"dgiver som leverandùr. Baggrunden herfor er, at det er
r"dgiveren, der udfùrer det egentlige arbejde, men at det sker p" basis af
leverandùrens instrukser, idet f.eks. indstùbningsdele vñlges ud fra leveran-
dùrens forskrifter og varesortiment. Udformning og indhold af arbejdstegnin-
ger skal vñre i overensstemmelse med leverandùrens produktionssystemer.
Det er leverandùren, der skal udarbejde leverandùrbrugsanvisningen, men
r"dgiveren kommer med de vñsentligste input.

B3.2 Modelfordeling

Modelfordeling er den proces, hvor bygningsafsnit og/eller elementer henfù-
res til de enkelte modeller, s"ledes at der er en oversigt over, hvilke model-
ler der anvendes p" byggesagen.

Til modelfordeling benyttes et modelfordelingsskema. I kapitel C4 er et pa-
radigme herfor.

Nedenfor er vist et eksempel p" et udfyldt modelfordelingsskema.

Skjerns Magasiner Konfektionsfabrik, bygning C

Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage Udarb. : BF
af elementer af beton og letklinkerbeton Dato : 2004.03.31      

Rev. : 2004.04.16          
Modelfordeling

Modelfordeling
Rådgiver : Consulentgruppen, Algade 3, 9793 Korsbæk
Leverandør 1 : FILI, Fabriksparken 7, 9793 Korsbæk
Leverandør 2 : ELEMENT, Industriparken 1, 9794 Gunderslev
Leverandør 3 : TRAP, Thorsvej 123, 9992 Grønningen
Montageentreprenør : Montageservice, Abel Allé 23, 9793 Korsbæk

Bygningsafsnit/elementerer Model Leverandør af elementer

                              

Kælder                     

Ydervægge (Filigranvægge) 5 Leverandør 1

Indvendige vægge, Vxxx - Vxxx 4RII Leverandør 2

Indvendige vægge, øvrige 4LI Leverandør 2

Søjler, Sxxx - Sxxx 3RII Leverandør 2

Søjler, øvrige 3LI Leverandør 2

Dæk, Huldæk 4LI Leverandør 2

Dæk, Filigran 5 Leverandør 1

Bjælker 4LI Leverandør 2

Trapper 5 Leverandør 3

                              

Etagerne                     

Facader, Vxxx - Vxxx 3RII Leverandør 2

Facader, øvrige 3LI Leverandør 2

Indvendige vægge, Vxxx - Vxxx 4RII Leverandør 2

Indvendige vægge, øvrige 4LI Leverandør 2

Søjler 3LI Leverandør 2

Dæk, Huldæk 4LI Leverandør 2

Dæk, Filigran 5 Leverandør 1

Bjælker 4LI Leverandør 2

Trapper 5 Leverandør 3

Altaner 7 Leverandør 2

For bygningsafsnit/element, hvor model 7 er anvendt, henvises til ydelsesfordelingsskemaerne
vedhæftet som appendikser.
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B3.3 Anbefalinger for brug af modellerne

Der kan ikke gives faste retningslinier for, hvorledes og hvordan modellerne
benyttes p" forskellige former for byggerier. I dette kapitel er der viderefùrt
nogle erfaringer for, hvilke modeller der anvendes mest hensigtsmñssigt i
hvilke sammenhñnge.

Model 1 er en afart af model 2. Den anvendes typisk i de sammenhñnge,
hvor en leverandùrs produktionsapparat er h"rdt presset, og hvor der kan
vindes tid ved at lade r"dgiveren udfùre nogle af leverandùrens ydelser.

Model 2, 3R og 4R anvendes typisk for de bygningsafsnit og/eller elementer
af et byggeri, hvor elementerne er udsat for komplekse lastvirkninger, f.eks.
knyttet til stabilitet, p"kùrsel, jordtryk etc., jf. klassifikation II i kapitel A2.4.
Model 4R anvendes, hvor det er hensigtsmñssigt at lade leverandùren fore-
st" elementinddelingen af et bygningsafsnit, f.eks. jordtrykp"virkede
kñldervñgge, der er projekteret af r"dgiveren.

Model 3L, 4L og 5 anvendes typisk for de bygningsafsnit og/eller elementer
af et byggeri, hvor elementerne er udsat for en standardbelastning, jf. klas-
sifikation I i kapitel A2.4. For enkle byggerier, hvor optagelse af de laster,
der er knyttet til stabiliteten, har uanselig betydning for elementprojek-
teringen, kan alle bygvñrkets elementer henfùres til disse modeller. Det
gñlder f.eks. lave skivebygninger med store sammenhñngende vñgskiver,
hvor de vandrette krñfter knyttet til stabiliteten er ubetydelige i forhold til
de laster, der i ùvrigt p"virker det enkelte element.

Model 6 kan typisk anvendes i de tilfñlde, hvor elementerne udgùr hele el-
ler en vñsentlig del af hele bygvñrkets - elementr"husets - konstruktions-
udformning og statiske system. Et eksempel herp" er simple parkerings-
huse.

Model 7 er en individuel model, som kan ºskrñddersysª til de enkelte byg-
ningsdele og/eller bygningsafsnit. Denne model bùr kun undtagelsesvis be-
nyttes.
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B4 Begreber, principper mm.
knyttet til modellernes
aktiviteter og dokumenter

Gennemgangen af begreber, principper mm. knyttet til modellernes aktivite-
ter og dokumenter er opstillet i alfabetisk rñkkefùlge.

Afstivninger og understùtninger p" byggeplads
Planlñgning og projektering af midlertidige afstivninger og understùtninger
p" byggepladsen.

Montageentreprenùren planlñgger og projekterer midlertidige afstivninger
og understùtninger p" byggepladsen. Det p"hviler den bygvñrksprojek-
terende at sikre, at projektmaterialet for montagen tilgodeser,

�„ at de fornùdne afstivninger og understùtninger er mulige at udfùre i
praksis.

�„ at de fornùdne oplysninger for montageentreprenùrens projektering er
tilstede, jf. f.eks. risikospecifikationerne.

Projekteringen af afstivninger og understùtninger, f.eks. elementstùtter,
omfatter en eftervisning af, at afstivningerne og understùtningerne dels kan
optage de aktuelle regningsmñssige belastninger og dels har en s"dan stiv-
hed, at tolerancekrav mm. til montagen kan overholdes.

Ved projekteringen skal der tages hensyn til de midlertidige p"virkninger,
som f.eks. montagerñkkefùlgen ± eksempelvis understùtning af excentrisk
belastede bjñlker ±, klimatiske forhold mv. giver anledning til.

Arbejdsbeskrivelser, inkl. bygningsdelsbeskrivelser
Arbejdsbeskrivelser, inkl. bygningsdelsbeskrivelser, angiver i sammenhñng
med tegninger bl.a. de krav, der er til materialer og udfùrelse, de nùdven-
dige risikospecifikationer og eventuelt projektgrundlag-elementer.

Strukturen og indholdet af arbejdsbeskrivelser, inkl. bygningsdelsbeskri-
velser, fremg"r af bips-publikation B100, Beskrivelses Struktur. For beton
henvises til bips-publikation B103, Beskrivelsesanvisning ± beton.

Arbejdstegninger
Arbejdstegninger (produktionstegninger) indeholder de informationer og
specifikationer, der er nùdvendige for fremstilling (produktion)og h"ndtering
af elementerne.

Arbejdstegningerne indeholder bl.a. typisk fùlgende oplysninger:

�„ Geometri
�„ Kontrolklasse
�„ Placering og udformning/betegnelser af el- og VVS-installationer, inserts,

huller mv.
�„ Overfladetype (formtype), affasninger mv.
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�„ Armeringsarrangement, dvs. type, dimension og placering af armeringen
med angivelse af m"l, stùd, bukninger mv.

�„ Betontype, dñklag mv.

Arbejdstegningernes opbygning, udformning, indhold mm. er styret af den
relevante leverandùrs standarder/anvisninger herfor.

Bygningsdelsdetaljer
Bygningsdelsdetaljerne (elementdetaljerne) indeholder de nùdvendige og til-
strñkkelige informationer for udformningen af elementernes detaljer.

Bygningsdelsdetaljerne indeholder typisk angivelse af geometri, armerings-
placering mv. samt udformningen af elementernes detaljer, f.eks. kanter,
udsparinger mv.

Bygningsdelsspecifikationer
Bygningsdelsspecifikationerne indeholder de af elementprojekteringen
afledte supplerende oplysninger til arbejdsbeskrivelsen for fremstilling af
elementerne.

Typiske oplysninger, der er indeholdt i bygningsdelsspecikationerne, er speci-
fikation af armerings- og betontyper samt overflade- og tolerancekrav.

Bygningsdelstegninger
Bygningsdelstegningerne indeholder:

�„ Konstruktioner (opstalt) med m"l p" de enkelte elementers geometri
�„ Placering og betegnelser for installationstyper (el, VVS etc.), samt m"lsat

placering og stùrrelse af huller

Bygningsdelstegningerne udfùres enten i form af elementtegninger
(frimñrketegninger) eller som opstalter.

Bygvñrksprojekterende
Den bygvñrksprojekterende forest"r bygvñrksprojekteringen.

Bygvñrksprojektering (hovedstatik)
Projektering af det samlede bygvñrk, ekskl. elementer, bl.a. ved fastlñg-
gelse af det statiske system for det samlede bygvñrk, inkl. hovedstabilitet,
lastnedfùring (lodret og vandret) samt dokumentation for det samlede byg-
vñrks bñreevne, funktionskrav etc.

Den bygvñrksprojekterende forest"r den overordnede koordinering og sam-
ling af de statiske beregninger, s"ledes at de statiske beregninger for byg-
vñrket udgùr et samlet hele, jf. Bygningsreglementets 1.3, stk. 6.

Elementinddeling
Inddeling af bygvñrk eller bygningsafsnit i elementer.
Elementlister
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Elementlisterne indeholder en fortegnelse over samtlige elementer fra en le-
verandùr til en byggesag og indeholder endvidere fùlgende informationer:

�„ Elementnummer
�„ Geometri
�„ Antal
�„ Vñgt
�„ Overordnet placering i bygvñrket

Elementprojekterende
Den elementprojekterende forest"r elementprojekteringen.

Elementprojektering (elementstatik)
Projektering af elementer, bl.a. ved dokumentation af bñreevne, funktions-
krav etc.

S"fremt projekteringen af elementerne leder til krav til den projektering, der
henhùrer under den bygvñrksprojekterende, skal disse oplysninger videre-
formidles til denne. Det kan f.eks. vñre skñrpede krav til udformning af
stùbeskel/fuger, fugearmering etc.

Fastgùrelser p" byggeplads
Planlñgning og projektering af fastgùrelser p" byggepladsen.

Fastgùrelser er de steder, hvor afstivninger, understùtninger mm. for elemen-
terne fastgùres, dvs. der hvor reaktionerne for fastholdelse af elementerne
afleveres. Fastgùrelser kan eksempelvis vñre midlertidige fundamenter,
pladsstùbte dñk eller andre elementer.

Montageentreprenùren har ansvaret for fastgùrelser p" byggepladsen, her-
under projekteringen af disse.

Hvor fastgùrelse sker til andre elementer, kan montageentreprenùren f.eks.
benytte den elementprojekterende som projekterende, jf. afsnit om Indstùb-
ninger i elementer for lùft, montage, afstivning og understùtning.

Det p"hviler den bygvñrksprojekterende at sikre, at projektmaterialet for
montagen tilgodeser,

�„ at etablering af de fornùdne fastgùrelser er muligt at udfùre i praksis.
�„ at de fornùdne oplysninger for montageentreprenùrens projektering er

tilstede, jf. f.eks. risikospecifikationerne.

Projekteringen af fastgùrelser omfatter en eftervisning af, at fastgùrelserne
dels kan optage de aktuelle regningsmñssige belastninger og dels har en
s"dan stivhed, at tolerancekrav mm. til montagen kan overholdes.

Hvor fastgùrelse sker til andre elementer, f.eks. afstivninger for vñgge der
fastgùres til dñkelementer, skal montageentreprenùren sikre, at disse ele-
menter kan optage de belastninger, de p"virkes af. Dette kan ske ved, at
montageentreprenùren over for den elementprojekterende angiver place-
ring, laster etc., s"ledes at den elementprojekterende kan projektere de
hertil knyttede indstùbninger, eller montageentreprenùren selv kan projek-
tere fastgùrelserne, typisk hvis de udformes p" byggepladsen, f.eks. ved i-
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boring af ankre. Speciel opmñrksomhed henledes p" i-borede ankre i hul-
dñk, idet styrken er meget fùlsom over for placeringen i dñkket.

Fugearmeringsplaner
Fugearmeringsplaner angiver armering i fuger.

Fugearmeringsplaner angiver typisk:

�„ Armering i fuger mellem dñk
�„ Armering mellem dñk og vñgge
�„ Armering mellem vñgge
�„ Henvisninger til samlingsdetaljer

Som et alternativ kan fugearmeringen angives p" planudsnit, f.eks. ved at
hul- og fugearmeringsplaner samles.

Ved filigran eller lignende elementer angives tillige den armering, der ligger
i den pladsstùbte beton.

Hulplaner
Hulplaner indeholder:

�„ Geometri for hullers placering og stùrrelse
�„ Angivelse af omr"der, hvor der efter montagen kan bores huller

Hulplaner er bl.a. baseret p" installationsprojektet.

Indstùbninger i elementer for lùft, montage, afstiv ning og
understùtning
Planlñgning og projektering af indstùbninger i elementerne for lùft, mon-
tage og afstivning af elementerne.

Indstùbninger omfatter f.eks.:

�„ Lùftebeslag og dornhuller for placering af lùftegrej
�„ Dorne
�„ Sikringsbeslag til midlertidige fastgùrelser af bjñlker til sùjler og vñgge
�„ Inserts for fastgùrelse af afstivninger

Projektering af nùdvendige indstùbninger i elementerne for lùft, montage,
afstivning og understùtning p"hviler leverandùren, idet det forudsñttes at
styrkeforholdene er afgrñnset til det lokale omr"de ved indstùbningen, dvs.
styrken af selve indstùbningsdelen og krñfternes lokale overfùrelse til beto-
nen.

Medfùrer overfùrelsen af krñfterne ved indstùbningerne, at elementet og/
eller andre elementer f"r en p"virkning det/de skal dimensioneres for, skal
den elementprojekterende forest" denne projektering. Om fornùdent skal
den elementprojekterende involvere den bygvñrksprojekterende. Projekte-
ringen indbefatter en sikring af, at de i indstùbningerne virkende krñfter
kan optages i elementet og eventuelle naboelementer.

S"fremt montageentreprenùren vñlger en fremgangsmetode for montagen,
der ikke er indenfor rammerne af det i projektmaterialet angivne, herunder
de af leverandùren angivne indstùbninger, skal montageentreprenùren over
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for den elementprojekterende angive, hvilke yderligere indstùbninger der
ùnskes, herunder hvilke krñfter disse indstùbninger er p"virket af.

Krav til bygningsdelsdetaljer
Specifikation af krav til bygningsdelsdetaljer.

S"fremt den elementprojekterende forest"r udarbejdelsen af bygningsdels-
detaljer, f.eks. som angivet i model 4L, skal den bygvñrksprojekterende
angive eventuelle krav hertil. Disse krav kan vñre indeholdt i arbejdsbeskri-
velse-leverance og/eller vñre indeholdt p" tegninger. Eksempler p" krav
kan vñre i forhold til geometri, vindues"bningers udformninger, fuger, kant-
udformninger mm.

Krav til samlingsdetaljer
Specifikation af krav til samlingsdetaljer.

S"fremt den elementprojekterende forest"r udarbejdelsen af samlings-
detaljer, f.eks. som angivet i model 5, skal den bygvñrksprojekterende
angive eventuelle krav hertil. Disse krav kan vñre indeholdt i arbejdsbeskri-
velse-leverancen og/eller vñre indeholdt p" tegninger. Eksempler p" krav
kan vñre i forhold til geometri, fuger, kantudformn inger, armering i fuger
mm.

Leverandùrbrugsanvisning
Leverandùrens brugsanvisning iht. AT-anvisning 2.4.0.1, se kapitel B2.

Leverandùren skal udarbejde en leverandùrbrugsanvisning. Brugsanvisningen
skal redegùre for de risici, der er ved h"ndteringen og montagen af de en-
kelte elementer, s"ledes at montageentreprenùren er i stand til at plan-
lñgge montagen, s" der ikke opst"r farlige situationer. Trñffes der i proces-
sen aftaler om ñndret h"ndtering, afstivning, understùtning etc. vedrùrende
det enkelte elements h"ndtering og montering, indg"r disse i leverandùr-
brugsanvisningen.

I det omfang det er relevant for det enkelte element, skal brugsanvisningen
indeholde fùlgende  oplysninger (citat fra AT-anvisningen):

�„ Produktnavn/handelsnavn
�„ Fremstillerens/leverandùrens navn
�„ Forholdsregler i forbindelse med vejrliget
�„ Krav til oplagring
�„ Krav til transport
�„ Krav om brug af specielt lùfte/montagegrej
�„ Oplysninger om lùfte- eller anhugningssteder
�„ Sñrlige understùtninger
�„ Vñgt
�„ Krav til midlertidige sikkerhedsforanstaltninger, f.eks. rñkvñrker
�„ Krav til midlertidige afstivninger
�„ Sñrlige uddannelseskrav
�„ Om byggekomponenten udgùr en fare inden endelig sammenbygning
�„ Brug af personlige vñrnemidler
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For de elementer, hvor der er sñrlige risici, bùr der p" nummerplaner
(elementplaner) vñre henvisninger til leverandùrbrugsanvisningen.

Montageforholds indflydelse p" projekteringen
Montageforhold kan p"virke projekteringen, idet midlertidige understùt-
ningsforhold, afstivninger, fastgùrelser, laster mv. kan medfùre midlertidige
p"virkninger, der skal tages hùjde for ved projekteringen af elementerne.

Projekteringen hos den bygvñrksprojekterende og den elementprojekte-
rende tilgodeser som udgangspunkt styrke, stivhed og stabilitet af elemen-
terne over for de p"virkninger, de er beregnet for i det fñrdige bygvñrk.
Under montagen kan elementernes, eller disses sammenbygning, styrke mv.
vñre mindre og/eller p"virkningerne vñre andre end i det fñrdige bygvñrk,
afhñngig af bl.a. betonens styrkeudvikling, den valgte udfùrelsesrñkke-
fùlge, sñrlig last i byggeperioden mm.

Det forudsñttes, at de projekterende i det eksisterende projektmateriale har
taget hùjde for de forhold, der er angivet i Risikospecifikation-montage og
Risikospecifikation-elementer.

Det p"hviler montageentreprenùren nùje at gennemtñnke de udfùrelsesm"-
der, der p"tñnkes anvendt, bl.a. i form af understùtninger, afstivninger,
fastgùrelser etc., s" hvis disse forhold har indflydelse p" projekteringen af
elementerne og/eller sammenbygningen af disse, at videregive disse infor-
mationer til den bygvñrksprojekterende og den elementprojekterende, s"
disse forhold kan inddrages i projektering.

Montageplanlñgning og Plan for montage
Montageentreprenùren skal planlñgge montagen og udarbejde en Plan for
montage.

Ved montageentreprenùrens opstart af montageplanlñgningen bùr der
afholdes et opstartsmùde ± projektgennemgangsmùde ±, hvor bl.a. neden-
nñvnte punkter samt risikobehñftede forhold gennemg "s, s"ledes at
montageentreprenùren f"r en indfùring i risikospecifikation-montage og
risikospecifikation-elementer.

Montageplanlñgningen omfatter bl.a.:

�„ Montagerñkkefùlgen for de enkelte elementer
�„ Principper for hejsegrej
�„ Principper for midlertidige understùtninger og afstivninger, herunder

nùdvendige indstùbninger
�„ Principper for midlertidige fastgùrelser
�„ Plan for fjernelse af midlertidige understùtninger, afstivninger,

fastgùrelser mm.
�„ Videregivelse af informationer, der har indflydelse p" den bygvñrks-

projekterendes og den elementprojekterendes projektering

Montageplanlñgningen, herunder udarbejdelsen af Plan for montagen,
skal tage udgangspunkt i det projektmateriale, der foreligger fra den
bygvñrksprojekterende og de elementprojekterende. Speciel opmñrksom-
hed henledes p" Risikospecifikation-montage, Risikospecifikation-elementer
og Leverandùrbrugsanvisningen. For sidstnñvnte bemñrkes, at denne nor-
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malt ikke foreligger ved udarbejdelse af Plan for montagen. N"r leverandùr-
brugsanvisningen foreligger skal montageentreprenùren sikre, at der er over-
ensstemmelse mellem Plan for montagen og leverandùrbrugsanvisningen.
Der kan til en byggesag vñre knyttet flere leverandùrbrugsanvisninger.

Plan for montagen skal indeholde den rñkkefùlge for montering af elemen-
terne, der vil blive benyttet. Plan for montagen skal endvidere angive de
principper for midlertidige understùtninger, afstivninger, fastgùrelser etc.,
der vil blive anvendt samt principperne for fjernelse heraf.

Plan for montagen bùr bl.a. redegùre for fùlgende forhold:

�„ Fremgangsm"de ved montering
�„ Placering, omfang og krav til understùtninger og afstivninger frem til

permanent indbygning har fundet sted
�„ Plan for, hvilke bindinger der er for fjernelse af afstivninger og understùt-

ninger
�„ Hejsegrej
�„ Hvorn"r fugesamlinger udfùres, f.eks. udtrykt ved hvorn"r bùjler/ùjebolte

kombineres, gennemg"ende trñkarmering udlñgges og fuger stùbes
�„ Hvorn"r eventuelle permanente beslag er monteret, og fuger, under-

stopninger, sammenstùbninger mm. har opn"et tilstrñkkelig styrke for
fjernelse af understùtninger og afstivninger

�„ Plan for rñkvñrker, personsikkerhed, afdñkning af h uller mm.

I tilknytning til Plan for montagen skal udarbejdes en kontrolplan for monta-
gen, eksempelvis i forhold til kontrol af materialer, materiel, modtagelse,
montage og sikkerhed. Vinterforholdsregler skal indg" i planen, s"fremt
dele af montagen finder sted i vinterhalv"ret.

Montageentreprenùren skal kontrollere, at tilkùrselsforhold, bñredygtigt un-
derlag for montagen (bl.a. for sñttevogne, montagekraner, stiger, lift, mv.)
er tilvejebragt, s"ledes at leverancer mm. kan ske som aftalt.

Nummerplaner (elementplaner)
Nummerplaner  indeholder:

�„ Identifikation af samtlige elementer
�„ Angivelse af elementers retningsorientering

Oversigtstegninger-arkitekt
Oversigtstegninger (f.eks. planer, vñg- og facadeopstalter og hovedsnit) der
indeholder:

�„ Hovedgeometri
�„ Bygningsdelenes placering og geometri
�„ Identifikation (klassifikation) af bygningsdelene  - herunder elementer
�„ Hulm"l (dùre, vinduer etc.)
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a

Oversigtstegninger-el
Oversigtstegninger, der indeholder:

�„ El-indstùbningstyper (opstalter) i form af el-typenummer, antennestik,
telefonstik mm.

�„ El-indstùbningers geometriske placering (plantegninger) ± s"fremt geo-
metri ikke er angivet p" opstalter

Oversigtstegninger-konstruktion
Oversigtstegninger (f.eks. planer, vñg- og facadeopstalter og hovedsnit), der
indeholder:

�„ Bygningsdelenes ± elementernes ± geometriske placering
�„ Hovedgeometri, der er relevant for produktion og montage af elementer
�„ Henvisning til detaljer, f.eks. samlingsdetaljer

Projektgrundlag-bygvñrk
Projektgrundlag-bygvñrk er det dokument, der indeholder de nùdvendige
oplysninger for projekteringen af det samlede bygvñrk.

Projektgrundlag-bygvñrk bùr eksempelvis indeholde specifikationer af:

�„ Normgrundlag
�„ Sikkerhedsklasse
�„ Kontrolklasser
�„ Miljùklasser
�„ Laster
�„ Funktionskrav (brand, robusthed, ulykkesp"virkninger, deformationer,

revnevidder, svingninger mm.)
�„ Bygningsfysiske forhold
�„ Overflader

Projektgrundlag-bygvñrk bùr endvidere indeholde en beskrivelse af kon-
struktionen, statisk virkem"de, samlinger etc. Der henvises i ùvrigt til
Bygningsreglementets 1.3, stk. 6.

R"dgiveren forest"r altid udarbejdelsen af Projektgrundlag-bygvñrk. I model
6 skal den bygvñrksprojekterende dog supplere Projektgrundlag-bygvñrk.

Projektgrundlag-elementer
Specifikation af grundlaget for elementprojekteringen.

Projektgrundlag-elementer bùr eksempelvis indeholde specifikationer af:

�„ Normgrundlag
�„ Sikkerhedsklasse
�„ Kontrolklasser
�„ Miljùklasser
�„ Laster (inkl. specifikation af permanent/variabel/ulykke, bunden/fri, kort-

tid/langtid, partialkoefficienter, samvirkningsfaktorer etc.)
�„ Funktionskrav (brand, deformationer, svingninger, revnevidder mm.)
�„ Bygningsfysiske forhold (lyd, isolering mm.)
�„ Overflader
�„ Tolerancer
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S"fremt det ikke er samme part, der forest"r bygvñrksprojekteringen og
elementprojekteringen, skal den bygvñrksprojekterende udarbejde Projekt-
grundlag-elementer, der indeholder de oplysninger og eventuelle krav, der
er nùdvendige for elementprojekteringen. Indholdet af projektgrundlag-ele-
menter udarbejdes p" basis af projektgrundlag-bygvñrk og bygvñrks-
projekteringen (hovedstatikken). For en vejledning af hvad de nùdvendige
oplysninger er, herunder hvorledes krav angives, henvises til arbejdsbe-
skrivelsen for Betonelementer, leverance indeholdt i bips-publikation B103,
Beskrivelsesanvisning ± beton, hvor der f.eks. i bygningsdelsbeskrivelserne
er givet eksempler p" indholdet af projektgrundlag-elementer, herunder
f.eks. hvorledes laster knyttet til stabiliteten kan h"ndteres.

Risikospecifikation-elementer
Angivelse af risici ved montagen af de enkelte elementer.

Den, der er ansvarlig for elementinddeling, skal redegùre for de risici, der er
ved montagen af de enkelte elementer, s"ledes at montageentreprenùren
er i stand til planlñgge montagen, s" der ikke opst"r farlige situationer un-
der montagen. Risikospecifikationen skal som minimum efterleve de krav
der er stillet i ºBekendtgùrelse om projekterendes og r"dgiveres pligter mv.
efter lov om arbejdsmiljùª, jf. kapitel B2.

Forhold, angivet i Risikospecifikation-montage, kan influere p" nñrvñrende
risikospecifikation. Eksempelvis kan montage af flere elementer ovenp" hin-
anden betyde, at der skal trñffes sñrlige foranstaltninger ved f.eks. under-
stùtning og afstivning af de enkelte elementer.

Fùlgende forhold bùr bl.a. overvejes/angives:

�„ Dñk med store huller/udsparinger
�„ Dñk med skr" sider
�„ Dñk med tvñrhuller til fugearmering
�„ Specielt udformede vñgge, som ikke umiddelbart er stabile
�„ Hùje elementer
�„ Asymmetriske elementer
�„ Slanke elementer
�„ Specielle understùtningsforhold (f.eks. indirekte understùtninger)

Risikospecifikationen bùr vñre opbygget p" en s"dan m"de, at sñrlig risiko-
behñftede forhold, jf. ovennñvnte bekendtgùrelse, anfùres/fremhñves i
starten af risikospecifikationen, s" de fremst"r tydeligt for montageentre-
prenùren. Relaterede informationer, f.eks. data for montageentreprenùrens
projektering, angives senere i risikospecifikationen, eventuelt ved henvisning
til andre dele af projektmaterialet.

Der henvises i ùvrigt til diverse branchevejledninger.

Risikospecifikation-montage
Angivelse af risici ved montagen.

Den, der er ansvarlig for bygvñrksprojekteringen, skal redegùre for de risici,
der er ved montagen, s"ledes at montageentreprenùren er i stand til plan-
lñgge montagen og sammenbygge elementerne, s" der ikke opst"r farlige
situationer under montagen. Risikospecifikationen skal som minimum efter-
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leve de krav der er stillet i ºBekendtgùrelse om projekterendes og r"dgive-
res pligter mv. efter lov om arbejdsmiljùª, jf. kapitel B2.

Potentielt farlige forhold for montagen skal p"peges, som f.eks.:

�„ Procesplanlñgning af hensyn til sikkerhed og sundhed (overordnet plan-
lñgning af montagen)

�„ Fugebeton og understopningers styrke, fùr afstivninger kan fjernes
�„ Max. tilladelige belastninger under opfùrelsen
�„ Risici ved montage af specielle elementer
�„ Elementmontager, der har indflydelse p" andre elementers midlertidige

understùtning, afstivning, fastgùrelse etc.
�„ Fornùdne oplysninger for montageentreprenùrens projektering af afstiv-

ninger, understùtninger, fastgùrelser etc.

Eksempelvis bùr bl.a. fùlgende forhold overvejes/angives:

�„ Procesplanlñgning, der tilgodeser, at montageentreprenùren har mulighed
for at overholde relevante sikkerheds- og arbejdsmiljùforhold

�„ Montagerñkkefùlgen, hvor denne er afgùrende for bygvñrkets stabilitet
under opfùrelsen, f. eks. skal den bygvñrksprojekterende angive, hvis det
forudsñttes, at visse elementer monteres fùr andre elementer og/eller, at
en etage skal vñre fñrdigmonteret, fùr den nñste et age monteres.

�„ Fugebetons og understopningers styrke, f.eks. udtrykt ved x% af endelig
styrke, fùr afstivninger kan fjernes, nñste etage kan monteres etc.

�„ Maksimal tilladelige belastninger p" konstruktion under opfùrelsen (kon-
centrerede og jñvnt fordelte), f. eks. i forhold til stabling af gipsplader,
armeringsbundter mv. og opsñtning af midlertidige stilladser

�„ Montager ved bjñlker med kipningsrisiko (konsolbjñlker)
�„ Ensidig montage af dñkelementer
�„ Montage af elementer, som skal afstives af fundamenter eller tilsva-

rende (hvor der ikke er bñrende fast underlag)
�„ Sùjler med excentrisk belastning fra bjñlker
�„ Stor vindlast under opfùrelsen (afdñkning af vinduer med plast inden

elementer og udstùbninger har fuld styrke)
�„ Jordp"fyldninger (krav om, at dñk over kñlder skal vñre monteret, og

udstùbninger af dñkfuger skal have zz% af endelig forlangt styrke)
�„ Hvor afstivninger/understùtninger forudsñtter fastgùrelse i andre elemen-

ter, f.eks. huldñkelementer

Det p"hviler den bygvñrksprojekterende at sikre, at understùtninger, afstiv-
ninger, fastgùrelser mm. kan udfùres i praksis. Det understreges dog, at pro-
jektering af understùtninger, afstivninger, fastgùrelser mm. p"hviler
montageentreprenùren.

Risikospecifikationen bùr vñre opbygget p" en s"dan m"de, at sñrlig risiko-
behñftede forhold, jf. ovennñvnte bekendtgùrelse, anfùres/fremhñves i
starten af risikospecifikationen, s" de fremst"r tydeligt for montageentre-
prenùren. Relaterede informationer, f.eks. data for montageentreprenùrens
projektering, angives senere i risikospecifikationen, eventuelt ved henvisning
til andre dele af projektmaterialet.
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Samlingsdetaljer
Samlingsdetaljerne indeholder:

�„ De nùdvendige og tilstrñkkelige informationer for en korrekt placering
og sammenbygning af elementerne

�„ M"l for bygningsdelenes indbyrdes placering
�„ Angivelse af de materialer og arbejder, der indg"r i samlingen, f.eks.

armering, bolte, fugning mv. Dele heraf kan vñre indeholdt i
bygningsdelsbeskrivelserne.

Del B
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Bygherre

Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage

af elementer af beton og letklinkerbeton

Ydelsesaftale

Udarb.:
Dato :
Rev. :

C.1 Paradigme for ydelsesaftale

Byggesag

Ydelsesaftale
Denne ydelsesaftale gùr bips A113, ºfordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance
og montage af elementer af beton og lerklinkerbetonª gñldende med de afvigelser og tilfùjel-
ser, der er angivet efterfùlgende.

Arkitekt :
R"dgiver-konstruktion :
R"dgiver-VVS :
R"dgiver-el :
Leverandùr 1 :
Leverandùr 2 :
Leverandùr 3 :
Montageentreprenùr 1 :
Montageentreprenùr 2 :

Projektkoordinator :
Projekteringskoordinator :

Modelfordeling :

Stedfortrñdende aktùrer :

Bygningsafsnit :
Grñnseflader :

Tidsplan :

For krav til udveksling af informationer, herunder tegningstryk, CAD-udveksling mm., samt krav
til CAD-formater henvises til appendiks,,,
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C.2 Standardydelsesaftale

Denne ydelsesaftale gùr bips A113, ªfordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance
og montage af elementer af beton og lerklinkerbetonª gñldende med de afvigelser og tilfùjel-
ser, der er angivet efterfùlgende.

R"dgiver-konstruktion :
R"dgiver-VVS : R"dgiver-konstruktion
R"dgiver-el : R"dgiver-konstruktion
Leverandùr :
Montageentreprenùr :

Projektkoordinator : R"dgiver-konstruktion
Projekteringskoordinator : R"dgiver-konstruktion

Modelfordeling : 3R

Stedfortrñdende aktùrer : R"dgiver-konstruktion

Bygningsafsnit : Alle konstruktioner af betonelementer udgùr et bygningsafsnit.
Ud over ovennñvte  bygningsafsnit optrñder bl.a. fùlgende
relevante bygningsafsnit:

�„ Pladsstùbte konstruktioner
�„ VVS
�„ EL
�„ Vinduer/dùre

Grñnseflader : R"dgiver-konstruktion har ansvaret for alle grñnsefladerne
mellem bygningsafsnittet ºbetonelementerª og ùvrige
bygningsafsnit.

Del C
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Udarb.:  BF
Dato :  2004.03.31
Rev. : 2004.04.16

C.3 Eksempel p" ydelsesaftale

Skjerns Magasiner

Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage

af elementer af beton og letklinkerbeton

Ydelsesaftale

Konfektionsfabrik, bygning C

Ydelsesaftale
Denne ydelsesaftale gùr bips A113, ºfordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance
og montage af elementer af beton og lerklinkerbetonª gñldende med de afvigelser og tilfùjel-
ser, der er angivet efterfùlgende.

Arkitekt : FORM, Hovedgaden 67, 9793 Korsbñk
R"dgiver-konstruktion : Consultgruppen, Algade 3, 9793 Korsbñk
R"dgiver-VVS : Consultgruppen, Algade 3, 9793 Korsbñk
R"dgiver-el : Consultgruppen, Algade 3, 9793 Korsbñk
Leverandùr 1 : FILI, Fabriksparken 7, 9793 Korsbñk
Leverandùr 2 : ELEMENT, Industriparken 1, 9794 Gunderslev
Leverandùr 3 : TRAP, Thorsvej 123, 9992 Grùnningen
Montageentreprenùr 1 : MBE, Odinsvej 3, 9895 Skuldelev
Montageentreprenùr 2 : SST, Strandvej 24, 8998 Strandbakken

Projektkoordinator : Entreprenùr MCS, Industrivej 76, 9968 Svigerslev
Projekteringskoordinator : R"dgiver-konstruktion

Modelfordeling : Modelfordelingsskema vedhñftet som appendiks A

Stedfortrñdende aktùrer : Entreprenùr er stedfortrñdende for montageentreprenùrerne,
indtil aftale er indg"et med disse.

Bygningsafsnit : �„ Ydervñgge i kñlder (filigranvñgge)
�„ Filigrandñk
�„ Trapper
�„ évrige konstruktioner af betonelementer

Ud over ovennñvnte bygningsafsnit optrñder fùlgende
relevante bygningsafsnit:
�„ Pladsstùbte konstruktioner
�„ VVS
�„ EL
�„ Vinduer/dùre
�„ Indvendige vñgge af letbeton

Grñnseflader : R"dgiver-konstruktion har ansvaret for alle grñnsefladerne
mellem ovennñvnte bygningsafsnit.

Tidsplan : Tidsplan af 2004.04.12 vedhñftet som appendiks C.

For krav til udveksling af informationer, herunder tegningstryk, CAD-udveksling mm., samt krav
til CAD-formater henvises til appendiks B.
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Udarb.:
Dato :
Rev. :

C.4 Paradigme for
modelfordelingsskema

Bygherre

Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage

af elementer af beton og letklinkerbeton

Modelfordeling

Byggesag

Modelfordeling
R"dgiver :
Leverandùr 1 :
Leverandùr 2 :
Leverandùr 3 :
Montageentreprenùr 1 :
Montageentreprenùr 2 :

Bygningsafsnit/elementerer Model Leverandùr af elemen ter

For bygningsafsnit/element, hvor model 7 er anvendt, henvises til ydelsesfordelingsskemaerne
vedhñftet som appendikser.
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C.5 Paradigme for ydelsesfordelingsskema
(model 7)

Udarb.:
Dato :
Rev. :

Bygherre

Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage

af elementer af beton og letklinkerbeton

Ydelsesfordeling
Bygningsafsnit/elementer:

Byggesag

1. Projektgrundlag-bygvñrk

2. Projektgrundlag-elementer

3. Bygvñrksprojektering  (inkl. statiske beregninger-bygvñrk)

4. Elementprojektering (inkl. statiske beregninger-elementer)

5. Oversigtstegninger-arkitekt

6. Oversigtstegninger-konstruktion

7. Oversigtstegninger-el

8. Hulplaner

9. Fugearmeringsplaner

10. Krav til samlingsdetaljer

11. Samlingsdetaljer

12. Arbejdsbeskrivelse-leverance, inkl. bygningsdelsbeskrivelser

13. Arbejdsbeskrivelse-montage, inkl. bygningsdelsbeskrivelser

14. Bygningsdelsspecifikationer

15. Bygningsdelstegninger

16. Krav til bygningsdelsdetaljer

17. Bygningsdelsdetaljer

18. Elementinddeling

19. Arbejdstegninger

20. Nummerplaner

21. Elementlister

22. Risikospecifikation-montage

23. Risikospecifikation-elementer

24. Leverandùrbrugsanvisning

25. Montageplanlñgning (inkl. montageplan)

26. Montageforholds indflydelse p" projektering

27. Indstùbninger for lùft, montage, afstivning og understùtning

28. Planlñgning og projektering af afstivninger og understùtninger

29. Planlñgning og projektering af fastgùrelser

R"dgiveren Leverandùren Montage-
entreprenùren

Ydelsesfordeling ± model 7
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C6. Eksempel p" tidsplan
Vedhñftet er vist en ºideal-tidsplanº, der illustrerer den indbyrdes afhñngig-
hed af ydelserne knyttet til de enkelte aktùrer. Af overbliksmñssige "rsager
er alene de vñsentligste ydelser medtaget. Form"let med ideal-tidsplanen
er at illustrere nogle af de forhold, der skal tages i betragtning ved udarbej-
delse af en tidsplan. Alt afhñngig af det aktuelle projekt, herunder an-
vendte modeller, faseopdeling, andre aktùrers ydelser, mùder, mulighed for
projektñndringer, ùnsker for gennemsyn etc., tilpasses tidsplanen de aktu-
elle forhold.

Ideal-tidsplanen er baseret p" fùlgende forudsñtninger:

�„ Model 4L er benyttet.
�„ Udbud, tilbud og kontrahering er ikke vist.
�„ Tidsintervaller er relative, dvs. de er afhñngige af den aktuelle opgave.
�„ Der er ikke opdelt i faser, f.eks. i forhold til fremstilling, montage etc.
�„ Alene aktùrernes ydelser knyttet til betonelementer er medtaget.
�„ Opstartsmùder, projektgennemgangsmùder etc. er ikke vist.
�„ Der er forudsat alene at vñre #n leverandùr og #n montageentreprenùr.
�„ Der er ikke taget hùjde for indflydelse af projektñndringer.
�„ Gennemsyn af s"vel resultatet af leverandùrens projektering som

arbejdstegninger forudsñttes at ske samtidigt.

Der er benyttet fùlgende symboler:

Angiver tidsrum for udfùrelse af ydelsen
Angiver, at de fornùdne data for udfùrelse af ydelsen er tilstede
Angiver sluttermin for ydelsen, dvs. at resultatet af ydelsen er klar for
ùvrige aktùrer
Afhñngighed mellem de enkelte ydelser
Korrespondance mellem ydelserne
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C7.  Eksempler p" indhold af
dokumenter

Eksemplerne er valgt s" de belyser det detaljeringsniveau, der normalt gñl-
der for det enkelte dokument. Der henvises i ùvrigt til Betonelementer ±
h"ndbog i 4 bind , udgivet af Betonelementforeningen.

Fùlgende dokumenter er illustreret:

C7.1 Oversigtstegning-arkitekt
C7.2 Oversigtstegning-konstruktion
C7.3 Oversigtstegning-el
C7.4 Hulplan
C7.5 Fugearmeringsplan
C7.6 Samlingsdetaljer
C7.7 Bygningsdelstegning-vñgopstalt
C7.8 Bygningsdelstegning-elementtegning (frimñrketegning)
C7.9 Bygningsdelstegning-elindstùbningsdetaljer
C7.10 Nummerplan
C7.11 Arbejdstegning
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C7.1  Oversigstegning ± arkitekt

Note:
Kun modulm"l angivet, ùvrig m"lsñtning mangler.
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C7.2   Oversigstegning ± konstruktion
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C7.3   Oversigstegning ± el

Henvisninger:
Der henvises til Eksempel C7.9 Bygningsdelstegning - el-indstùbningsdetaljer.
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C7.4  Hulplan

* Vejledning:
Huller planlñgges ud fra leverandùrens anvisninger.
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Note:
A: U-bjl. Y10 i alle dñkfuger, I=1600

B: L-bjl. Y12, I=1200. (Stùd i fugearmering)

C:2Y2, I=4800 igennem huller i dñk

D3: bjl. Y8 (leverandùrens type D3) i udsparinger pr. 1200

Generelt: bjl. R7/150 ved stùd i fugearmering (ikke vist p" plan) (5 bjl. ved Y12)

Den viste fugearmering anvendes principielt over hele dñkket, selv om den ikke er indtegnet.

C7.5  Fugearmeringsplan
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C7.6  Samlingsdetaljer
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton Del C

C7.7  Bygningsdelstegning ± vñgopstalt

Note:
Der henvis til Eksempel C7.9 -el-indstùbningsdetaljer.

Alternativt kan elindstùbninger vñre vist p" plan som eksempel C7.3 Oversigtstegning -el.
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton Del C

C7.8  Bygningsdelstegning ±
elementtegning (frimñrketegning)

Note:
Der henvises til Eksempel C7.9 - el-indstùbningtaljer.
Alternativt kan el-indstùbninger i stedet vñre vist p":
C7.3 Oversigtstegning - el.
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton Del C

C7.9 Bygningsdelstegning
± elindstùbningsdetaljer
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton Del C

C7.10  Nummerplan

Note:
Orientering af vñgelementer:

Elementets nummer er placeret p" den side der svarer til side 1 p" varianttegningen.
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton Del C

C7.11.1 Arbejdstegning ± del 1
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton Del C

C7.11.2 Arbejdstegning ± del 2

Note:




